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Ïàðàòåíè÷åñêèé ïàðàçèòèçì ó íåìàòîìîðô (Cephalorhyncha, Nematomorpha). Øàðïèëî Â. Ï. – Íà 
îñíîâå àíàëèçà ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ, êàñàþùèõñÿ æèçíåííûõ öèêëîâ íåìàòîìîðô, ïîäòâåð-
æäåíà ñïîñîáíîñòü èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê ýòèõ ïàðàçèòîâ ê ïàðàòåíè÷åñêîìó ïàðàçèòèçìó. 
Ïðèâåäåí ñîñòàâ ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ – áåñïîçâîíî÷íûõ è ïîçâîíî÷íûõ, âïåðâûå îöåíåíà 
ñòåïåíü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïàðàòåíè÷åñêîãî ïàðàçèòèçìà ó íåìàòîìîðô è äàíà îöåíêà ðîëè ýòèõ 
õîçÿåâ â òðàíñìèññèè ëè÷èíîê. Îáëèãàòíûå õîçÿåâà, ó÷àñòâóþùèå â æèçíåííûõ öèêëàõ íåìà-
òîìîðô, èìåíóþòñÿ ïñåâäîäåôèíèòèâíûìè. Â íèõ íåìàòîìîðôû íå äîñòèãàþò ïîëîâîé çðåëî-
ñòè, îñòàâàÿñü â ïðåàäóëüòíîì ñîñòîÿíèè äî âûõîäà â âîäó. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà : Nematomorpha, ïàðàòåíè÷åñêèé ïàðàçèòèçì, ïàðàòåíè÷åñêèå õîçÿåâà. 

Paratenic Parasitism in Nematomorphs (Cephalorhyncha, Nematomorpha). Sharpilo V. P. – Based on 
the analysis of available data, the ability of nematomorph infective larvae to paratenic parasitism was 
confirmed. Distribution of paratenic parasitism among nematomorphs was estimated for the first time. 
The range of vertebrate and invertebrate paratenic hosts of these parasites is indicated with estimation 
of the role of certain paratenic hosts in the transmission. A new term "pseudodefinitive host" is applied 
to the obligatory hosts participating in the life cycles of nematomorphs. Parasite do not reach sexual 
maturity within these host persisting at the preadult stage until being released into the water. 

Key words : Nematomorpha, paratenic parasitism, paratenic hosts. 

Ââåäåíèå 

Êàê ñåé÷àñ óæå î÷åâèäíî, ê ÷èñëó ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ, êîòîðûì ñâîéñòâåí ïàðàòåíè÷å-
ñêèé ïàðàçèòèçì, ïðèíàäëåæàò è íåìàòîìîðôû (âîëîñàòèêè) – îáëèãàòíûå ïàðàçèòû ÷ëåíèñòîíî-
ãèõ. Íà ýòî, êàê èçâåñòíî, â ñâîå âðåìÿ óêàçàëè åùå ×. Æóàéå è Æ. Áåð (Joyeux, Baer, 1934; Baer, 
1952). Îäíàêî ïîñêîëüêó êîíöåïöèÿ ïàðàòåíè÷åñêîãî ïàðàçèòèçìà, îòðàæàþùàÿ ñïîñîáíîñòü èíâà-
çèîííûõ ëè÷èíîê ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ îñåäàòü è ïåðñèñòèðîâàòü â íåñâîéñòâåííûõ èì è àì-
ôèïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâàõ, ðàçâèâàëàñü â îñíîâíîì â ñâÿçè ñ ãåëüìèíòàìè, ñ æèçíåííûìè öèêëàìè 
íåìàòîìîðô ýòó êîíöåïöèþ îáû÷íî íå ñâÿçûâàëè. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, î ïàðàòåíè÷åñêîì ïàðàçèòèçìå 
ó íèõ â ïîäàâëÿþùåì ÷èñëå ñîâðåìåííûõ ïóáëèêàöèé ðå÷ü íå èäåò. Áîëåå òîãî, äî ñèõ ïîð ïàðàòå-
íè÷åñêèå õîçÿåâà èíâàçèîííûõ ñòàäèé íåìàòîìîðô ÷àñòî îøèáî÷íî ïðèíèìàþòñÿ çà ïðîìåæóòî÷-
íûõ õîçÿåâ èëè èìåíóþòñÿ òðàíñïîðòíûìè, ïåðåíîñ÷èêàìè è äð. Ìåæäó òåì äàííûå î ñòðóêòóðå 
æèçíåííûõ öèêëîâ ýòèõ ïàðàçèòîâ âïîëíå îïðåäåëåííî ïîäòâåðæäàþò òî÷êó çðåíèÿ ×. Æóàéå è 
Æ. Áåðà î ñïîñîáíîñòè íåìàòîìîðô ê ïàðàòåíè÷åñêîìó ïàðàçèòèçìó è ýòî ïîääåðæèâàåòñÿ â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ íåêîòîðûìè èññëåäîâàòåëÿìè (Poinar, 1991). 

Ìàòåðèàë è òåðìèíîëîãèÿ 

Â îñíîâó ñòàòüè ïîëîæåí àíàëèç ïóáëèêàöèé, êàñàþùèõñÿ æèçíåííûõ öèêëîâ íåìàòîìîðô â 
êîíòåêñòå êîíöåïöèè ïàðàòåíè÷åñêîãî ïàðàçèòèçìà. Èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå òåðìèíû: 

 ïàðàòåíè÷åñêèé õîçÿèí – õîçÿèí, îêàçàâøèñü â êîòîðîì èíâàçèîííûå ñòàäèè ïàðàçèòà, íå íà-
õîäÿ óñëîâèé äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ñâîåãî íîðìàëüíîãî ðàçâèòèÿ äî çðåëîñòè, îñåäàþò â åãî îðãà-
íàõ è òêàíÿõ, ãäå èëè îñòàþòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêè íåèçìåííûìè, èëè ïîäâåðãàþòñÿ îïðåäåëåí-
íûì ñäâèãàì â ñâîåì ðîñòå è/èëè ðàçâèòèè è ñïîñîáíû ïåðñèñòèðîâàòü â òå÷åíèå ïðîäîëæè-
òåëüíîãî âðåìåíè. Ýòè õîçÿåâà îáû÷íî âûïîëíÿþò ðîëü àëüòåðíàòèâíîãî èñòî÷íèêà çàðàæå-
íèÿ; 

 ýóïàðàòåíè÷åñêèé õîçÿèí – õîçÿèí, â êîòîðîì ïåðñèñòèðóþùèå ñòàäèè ïàðàçèòà íå ïîäâåðãà-
þòñÿ âèäèìûì ìîðôîëîãè÷åñêèì èçìåíåíèÿì (íå ðàñòóò) è íå ïîäâåðæåíû ñäâèãàì â ðàçâè-
òèè (Ñàâèíîâ, 1964 à, á); 
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 àìôèêñåíè÷åñêèé õîçÿèí – õîçÿèí, ñîâìåùàþùèé ôóíêöèè äåôèíèòèâíîãî è ïàðàòåíè÷åñêîãî 
õîçÿåâ äëÿ îäíîãî è òîãî æå ïàðàçèòà (Shoop, Corcum, 1987); 

 ïñåâäîäåôèíèòèâíûé õîçÿèí – ïðèìåíèòåëüíî ê íåìàòîìîðôàì – îáëèãàòíûé õîçÿèí, â êîòî-
ðîì ëè÷èíêè, äîñòèãíóâ ðàçìåðîâ âçðîñëîãî ïàðàçèòà, îñòàþòñÿ íà ïðåàäóëüòíîì óðîâíå ñâî-
åãî ðàçâèòèÿ; 

 ïàðàòåíåç – ïåðåäà÷à (ïàññàæ) èíâàçèîííûõ ñòàäèé îò îäíîãî ïàðàòåíè÷åñêîãî õîçÿèíà ê äðó-
ãîìó (Beaver, 1969; Anderson, 1992). 

Ðàñïðîñòðàíåíèå ïàðàòåíè÷åñêîãî ïàðàçèòèçìà ó íåìàòîìîðô è ó÷àñòèå 
ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ â òðàíñìèññèè èõ èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê 

Ó íåìàòîìîðô ïàðàòåíè÷åñêèé ïàðàçèòèçì îêàçàëñÿ äîñòàòî÷íî îáû÷íûì 
ÿâëåíèåì. Ñðåäè, íàïðèìåð, ïðåñíîâîäíûõ ôîðì ýòèõ ïàðàçèòîâ ðàññìàòðèâàå-
ìîå ÿâëåíèå çàðåãèñòðèðîâàíî, ïî íàøèì äàííûì, ó ïðåäñòàâèòåëåé âñåõ îòðÿ-
äîâ è ñåìåéñòâ è òðåòè ðîäîâ. Ê èõ ÷èñëó ïðèíàäëåæàò, â ÷àñòíîñòè, ðîäû 
Gordius, Chordodes, Euchordodes, Neochordodes, Parachordodes è Paragordius. Íå èñ-
êëþ÷åíî, ÷òî ïîñêîëüêó ïðåïàðàçèòè÷åñêèå ëè÷èíêè ó ðàçëè÷íûõ ãðóïï íåìà-
òîìîðô î÷åíü ñõîäíû (Schmidt-Rhaesa, 2000), ïàðàòåíè÷åñêèé ïàðàçèòèçì ìî-
æåò îêàçàòüñÿ ñâîéñòâåííûì, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, âñåì èëè, ïî êðàéíåé ìå-
ðå, áîëüøèíñòâó ðîäîâ è âèäîâ ýòîé ãðóïïû ïàðàçèòîâ, âêëþ÷àÿ, âîçìîæíî, è 
ìîðñêèå. 

Êðóã ïàðàòåíè÷åñêèõ (ýóïàðàòåíè÷åñêèõ) õîçÿåâ ó íåìàòîìîðô î÷åíü øèðîê 
è âêëþ÷àåò ïðåäñòàâèòåëåé ðàçëè÷íûõ êëàññîâ âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ è äàæå 
ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ (ñïèñîê ïðèâîäèòñÿ íèæå). Â îñíîâå ýòîãî ëåæèò ñâîé-
ñòâåííàÿ ëè÷èíêàì îòíîñèòåëüíî øèðîêàÿ ãîñòàëüíàÿ ñïåöèôè÷íîñòü è, ÷òî íå 

Õîçÿåâà ëè÷èíîê íåìàòîìîðô 

Plathelminthes Trematoda Lejdig, 1853; Cort, 1915; Fischthal, 1942; Dollfus, 1946; Blair, 1983 
Annelida Oligochaeta Meissner, 1856; Villot, 1874; Southern, 1907; Müller, 1920; Wood-

head, 1950* 
 Hirudinea** Villot, 1874, 1891 
Arthropoda Copepoda Meissner, 1956; Villot, 1874, 1880; Leidy, 1879; Linstow, 1883 
 Insecta  
 Diplura  Bareth, 1974 a, b 
 Trichoptera Meissner, 1856; Villot, 1880; Linstow, 1891; Dorier, 1930; White, 

1966; Poinar, 1991 
 Ephemeroptera Meissner, 1856; Villot, 1880; Linstow, 1883, 1891 b; Dorier, 1930; 

Montgomeri, 1899; Inoue, 1962; White, 1966, 1969; Poinar, 1991 
 Heteroptera White, 1969 
 Megaloptera Linstow, 1891, 1898; Poinar, 1991 
 Diptera Meissner, 1856; Linstow, 1874; Müller, 1920; Svabenik, 1925; Êèðü-

ÿíîâà, 1951; Inoue, 1962; White, 1969; Poinar, Doelman, 1974; 
Poinar, 1991 

 Plecoptera Poinar, 1991 
 Coleoptera Hanelt, Janovy, 1999 
Mollusca Gastropoda Meissner, 1856; Villot, 1874, 1880, 1891; Linstow, 1877, 1883, 1884, 

1891 b; Leidy, 1878; Müller, 1920; B. Chitwood, M. Chitwood, 
1937; Dorier, 1930 

Vertebrata Cyclostomata  Villot, 1874, 1881, 1891; Camerano, 1897 a, b; Linstow, 1883, 
1891 a, 1898; Dorier, 1930; Çåõíîâ, 1956; Malmqvist, Moravec, 
1978 

 Gnathostomata  
 Osteichtyes Villot, 1874, 1880, 1891; Linstow, 1883, 1884, 1891 a; Camerano, 

1887 a, b; Inoue, 1960; Poinar, Doelman, 1974; Blair, 1983; Soko-
lov, Spiridonov, 1998 

 Amphibia Leydig, 1853; Meissner, 1856; Villot, 1880, 1883; Blunk, 1922; 
Inoue, 1960; Çåõíîâ, 1967; Poinar, Doelman, 1974 

 Reptilia Çåõíîâ, 1963 

* Ëè÷èíêè íåìàòîìîðô îøèáî÷íî ïðèíÿòû çà ëè÷èíîê íåìàòîä (Schmidt-Rhaessa, 1997). 
** Ïèÿâêè ìîãóò áûòü è ïñåâäîäåôèíèòèâíûì õîçÿèíîì. Ïî èìåþùèìñÿ íàáëþäåíèÿì (Sawyer, 1971) 
ñóáàäóëüòíûå íåìàòîìîðôû âûõîäèëè íàðóæó ÷åðåç ñòåíêó òåëà ó äâóõ âèäîâ ïèÿâîê â þæíîé Êàëè-
ôîðíèè. 
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ìåíåå âàæíî, èõ ñïîñîáíîñòü ê ïàðàòåíåçó: ïðè íàëè÷èè â âîäîåìå æèâîòíûõ 
ðàçëè÷íûõ òðîôè÷åñêèõ óðîâíåé çàðàæåíèå îäíèõ ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ îò 
äðóãèõ ÿâëåíèå îáû÷íîå. Ýòî ïîäòâåðæäåíî è ýêñïåðèìåíòàëüíî íà íåêîòîðûõ 
âèäàõ íåìàòîìîðô (Svabenik, 1925; Dorier, 1930 è äð.) 

Ñðåäè áåñïîçâîíî÷íûõ íàèáîëåå îáû÷íûìè ïàðàòåíè÷åñêèìè õîçÿåâàìè 
íåìàòîìîðô, ïî äàííûì ìíîãèõ àâòîðîâ, íà÷èíàÿ ñ À. Ãðàáå è Ã. Ìåéñíåðà 
(Grube, 1849; Meissner, 1856), ÿâëÿþòñÿ ëè÷èíêè ðàçâèâàþùèõñÿ â âîäå íàñåêî-
ìûõ: ïîäåíêè, âåñíÿíêè, âèñëîêðûëêè, ðó÷åéíèêè, äâóêðûëûå è äð. Çàðàæåí-
íîñòü èõ êîëåáëåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ â çàâèñèìîñòè îò âèäà õîçÿèíà, õàðàê-
òåðà âîäîåìà, ÷èñëåííîñòè ïñåâäîäåôèíèòèâíûõ õîçÿåâ è äð. è ìîæåò áûòü 
î÷åíü âûñîêîé. Â Òàäæèêèñòàíå (îêð. Äóøàíáå), íàïðèìåð, íàáëþäàëîñü ìàñî-
âîå (äîñòèãàþùåå 100%) çàðàæåíèå ëè÷èíêàìè íåìàòîìîðô ìîòûëÿ (ñåì. 
Chironomidae) è äðóãèõ âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ. Ó íåêîòîðûõ èç ëè÷èíîê íà-
ñ÷èòûâàëè äåñÿòêè ëè÷èíîê ïàðàçèòîâ (Êèðüÿíîâà, 1951). Â âîäîåìàõ Íîâîé 
Çåëàíäèè ëè÷èíêè íåìàòîìîðô áûëè îáíàðóæåíû ó âñåõ èç èññëåäîâàííûõ ëè-
÷èíîê ïîäåíîê, âåñíÿíîê, ðó÷åéíèêîâ è äð. Ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè 
äîñòèãàëà äåñÿòêîâ è äàæå ñîòåí îñîáåé (Poinar, 1991). Ñóäÿ ïî âñåìó, èìåííî 
÷åðåç íàñåêîìûõ èäåò îñíîâíîé ïîòîê ëè÷èíîê ê ïñåâäîäåôèíèòèâíûì õîçÿå-
âàì, â êîòîðûõ ëè÷èíêè ðàçâèâàþòñÿ äî ñóáàäóëüòíîãî ñîñòîÿíèÿ. 

Èç äðóãèõ ãðóïï ïðåñíîâîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ â êà÷åñòâå ïàðàòåíè÷åñêèõ 
õîçÿåâ íåìàòîìîðô, ñóäÿ ïî åñòåñòâåííîìó è ýêñïåðèìåíòàëüíîìó èõ çàðàæå-
íèþ, ìîãóò âûñòóïàòü òàêæå ðàêîîáðàçíûå – öèêëîïû, îëèãîõåòû, ïèÿâêè è 
áðþõîíîãèå ìîëëþñêè. Ó ýòèõ æèâîòíûõ ëè÷èíêè íåìàòîìîðô âñòðå÷àþòñÿ 
îáû÷íî îòíîñèòåëüíî ðåæå. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî ïèÿâêè ìîãóò ñëó-
æèòü íå òîëüêî ïàðàòåíè÷åñêèì, íî è ïñåâäîäåôèíèòèâíûì õîçÿèíîì. Âûõîä èç 
èõ òåëà ñóáàäóëüòíûõ íåìàòîìîðô íàáëþäàëñÿ â ÷àñòíîñòè ó Etpopdella punctata è 
Mooreobdella microstoma â þæíîé Êàëèôîðíèè (ÑØÀ) (Sawyer, 1971). 

Ñðåäè ïîçâîíî÷íûõ êàê ïàðàòåíè÷åñêèå õîçÿåâà íåìàòîìîðô èçâåñòíû 
êðóãëîðîòûå – ëè÷èíêè ìèíîã (ïåñêîðîéêè), ðûáû, àìôèáèè è äàæå ðåïòè-
ëèè – çìåè (Çåõíîâ, 1963). Ñîîáùàëîñü î íàõîäêàõ íåìàòîìîðô è ó ÷åëîâåêà 
(ñì. Schmidt-Rhaesa, 1997). 

Èìåþùèåñÿ äàííûå î ñòåïåíè çàðàæåííîñòè ëè÷èíêàìè íåìàòîìîðô ïî-
çâîíî÷íûõ êàñàþòñÿ â îñíîâíîì êðóãëîðîòûõ è ðûá. Òàê, íàïðèìåð, çàðàæåí-
íîñòü ïåñêîðîåê Lampetra planeri è L. fluviatilis ëè÷èíêàìè Gordius aquaticus â âî-
äîåìàõ þæíîé Øâåöèè êîëåáëåòñÿ îò 32% äî ïî÷òè 90% ïðè ñðåäíåé èíòåíñèâ-
íîñòè èíâàçèè 6,7 ýêç. (ìàêñèìàëüíî äî 62 ýêç.) ëè÷èíîê â îäíîì õîçÿèíå 
(Malmqvist, Moravec, 1978). Â îäíîé èç ðåê Áåëîðóññèè çàðàæåíèå Gordius sp. 
ïåñêîðîåê è âçðîñëûõ îñîáåé L. planeri äîñòèãàåò 82—100% ïðè ìàêñèìàëüíîé 
èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè äî 160 ýêç. ëè÷èíîê (Çåõíîâ, 1956). Ó ðûá ëè÷èíêè íå-
ìàòîìîðô â öåëîì âñòðå÷àþòñÿ, âåðîÿòíî, ðåæå. Â îäíîé èç ðå÷åê áëèç ã. Òâåðè 
(åâðîïåéñêàÿ Ðîññèÿ), íàïðèìåð, ëè÷èíêè Gordius albopunctatus íàéäåíû ó åäè-
íè÷íûõ îñîáåé òàêèõ âèäîâ ðûá, êàê Rutilus rutilus (ó 1 èç 12), Gobio gobio (ó 1 èç 
4), Nemachilus barbatus (ó 1 èç 4), Leucaspius delineatus (ó 1 èç 57). Èíòåíñèâíîñòü 
èíâàçèè â öåëîì íèçêàÿ (1—9 ýêç.), õîòÿ ó N. barbatus â îäíîé îñîáè õîçÿèíà 
áûëî îáíàðóæåíî íåñêîëüêî ñîò èíöèñòèðîâàííûõ ëè÷èíîê (Sokolov, Spiridonov, 
1998). 

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî íàðÿäó ñî ñâîáîäíîæèâóùèìè æèâîòíûìè 
èçâåñòíû íåîäíîêðàòíûå íàõîäêè ëè÷èíîê íåìàòîìîðô è ó ïàðàçèòè÷åñêèõ îð-
ãàíèçìîâ (ãèïåðïàðàçèòèçì), â ÷àñòíîñòè ó ïëîñêèõ ÷åðâåé – òðåìàòîä, ëîêàëè-
çèðóþùèõñÿ â ïèùåâàðèòåëüíîì òðàêòå ðûá è àìôèáèé (Leydig, 1853; Cort, 
1915; Fischthal, 1942; Dollfus, 1946; Blair, 1983). Ïðè÷åì ýòè æèâîòíûå-õîçÿåâà è 
ñàìè ìîãóò áûòü çàðàæåíû ýòèìè æå ëè÷èíêàìè (Blair, 1983). 
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Çàðàæåíèå ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ íåìàòîìîðô ïðîèñõîäèò êàê ïàññèâíî 
(ïåðîðàëüíî), òàê è àêòèâíî (÷åðåç ïîêðîâû òåëà). Ëè÷èíêè òàêèõ âèäîâ, êàê 
Gordius aquaticus, Chordodes japonicus, Neochordodes occidentalis è äð., ñóäÿ ïî ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûì äàííûì, ïðîíèêàþò â ëè÷èíîê õèðîíîìèä, êóëèöèä è äðóãèõ 
÷ëåíèñòîíîãèõ ëèøü ïàññèâíî, â ðåçóëüòàòå èõ çàãëàòûâàíèÿ (Dorier, 1930; 
Inoue, 1960; Poinar, Doelman, 1974). Ëè÷èíêè æå Gordius tolosanus, êàê ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî óñòàíîâèë ß. Øâàáåíèê (Svabenik, 1925), â ëè÷èíîê õèðîíîìèä «âáó-
ðàâëèâàþòñÿ» ÷åðåç èñòîí÷åííûå ó÷àñòêè ïîêðîâîâ, îñîáåííî êîíå÷íîñòåé. Òà-
êîå, àêòèâíîå, ïðîíèêíîâåíèå ëè÷èíîê â ýêñïåðèìåíòå íàáëþäàëè è äðóãèå àâ-
òîðû (Meissner, 1856; Linstow, 1891). Â îòëè÷èå îò áåñïîçâîíî÷íûõ, ïàðàòåíè÷å-
ñêèå õîçÿåâà – ïîçâîíî÷íûå – çàðàæàþòñÿ, âåðîÿòíî, ëèøü ïåðîðàëüíî. 

Ëè÷èíêè íåìàòîìîðô, çàðàçèâøèå ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ, âíå çàâèñèìîñòè 
îò ïóòè ïðîíèêíîâåíèÿ, â ñëó÷àå åñëè ýòè õîçÿåâà ñòàíîâÿòñÿ æåðòâîé äðóãîãî 
ïàðàòåíè÷åñêîãî õîçÿèíà, ñïîñîáíû îñåäàòü â íèõ (ðåèíöèñòèðîâàòüñÿ). Òàêèå, 
âòîðè÷íûå, ïàðàòåíè÷åñêèå õîçÿåâà ðåàëüíî ñóùåñòâóþò, ÷òî íàøëî è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîå ïîäòâåðæäåíèå (Dorier, 1930 è äð.). Ìû íå èñêëþ÷àåì, ÷òî ëè÷èíêè 
íåìàòîìîðô, ïîäîáíî ëè÷èíêàì ãåëüìèíòîâ, îñóùåñòâëÿþò è íåîäíîêðàòíûå 
ïàññàæè ïî ïèùåâîé öåïè îò îäíîãî ïàðàòåíè÷åñêîãî õîçÿèíà ê äðóãîìó (ïàðà-
òåíåç). Êîñâåííûì ïîäòâåðæäåíèåì ýòîãî ñëóæàò íàõîäêè ëè÷èíîê ó íàçåìíûõ 
ðåïòèëèé – çìåé Vipera berus (Çåõíîâ, 1963), çàðàæåíèå êîòîðûõ ìîãëî ïðî-
èçîéòè îò àìôèáèé, çàðàçèâøèõñÿ â ñâîþ î÷åðåäü îò áåñïîçâîíî÷íûõ – ïàðàòå-
íè÷åñêèõ õîçÿåâ. Â íåìàëîé ñòåïåíè, ïîä÷åðêíåì åùå ðàç, ÷òî è áëàãîäàðÿ ïà-
ðàòåíåçó êðóã ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ íåìàòîìîðô ñðåäè ãèäðîáèîíòîâ îêàçûâà-
åòñÿ î÷åíü øèðîêèì. 

Ïðîíèêøèå â ïàðàòåíè÷åñêîãî õîçÿèíà, ðàâíî êàê è â õîçÿèíà, â êîòîðîì 
îíè ðàçâèâàþòñÿ äî ïðåàäóëüòíîãî ñîñòîÿíèÿ, ëè÷èíêè íåìàòîìîðô ïåíåòðèðó-
þò èõ êèøå÷íóþ ñòåíêó è óæå ÷åðåç íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìèíóò îêàçûâàþòñÿ â 
ãåìîöåëå. Îòñþäà, åñëè èõ ðàçâèòèå íå ìîæåò ïðîèñõîäèòü, îíè ìèãðèðóþò è 
îñåäàþò â æèðîâîé òêàíè, ìûøöàõ è ò. ï. (ðèñ. 1) Ïîñëåäíåå ïðîñëåæåíî íà 
ëè÷èíêàõ Neochordodes occidentalis â ïðîöåññå çàðàæåíèÿ èìè ðàçëè÷íûõ âîäíûõ 
íàñåêîìûõ (Poinar, Doelman, 1974). Ïåíåòðàöèÿ ëè÷èíêîé êèøå÷íîé ñòåíêè 
õîçÿèíà, êàê è ïðîíèêíîâåíèå ÷åðåç ïîêðîâû òåëà, îáåñïå÷èâàåòñÿ ìîùíûì ïå-
íåòðàëüíûì àïïàðàòîì (ðèñ. 1, á, â). Ýòî ïðåæäå âñåãî ñâîåîáðàçíûé òàðàííûé 
îðãàí – õîáîòîê (èíòðîâåðò). Âåðøèíà åãî íåñåò çóá÷àòûå îáðàçîâàíèÿ, ñèäÿ-
ùèå íà êîíöàõ òðåõ êóòèêóëÿðíûõ ïîäâèæíûõ ñòåðæíåé (ñïèêóë), ñðåäíÿÿ æå 
÷àñòü õîáîòêà âîîðóæåíà ïîäâèæíûìè êðþ÷êîâèäíûìè îáðàçîâàíèÿìè (ñêàëè-
äàìè). Âàæíóþ ðîëü â ïðîöåññå ïåíåòðàöèè ïîêðîâîâ õîçÿèíà è òêàíåâîé ìè-
ãðàöèè ëè÷èíîê èãðàåò è ñåêðåò ïåíåòðàëüíîé æåëåçû (åå ôóíêöèþ âûïîëíÿåò 
ðåäóöèðîâàííûé êèøå÷íèê), ïðîòîê êîòîðîé îòêðûâàåòñÿ íà âåðøèíå ðîòîâîãî 
êîíóñà – ïåðåäíåé ÷àñòè õîáîòêà ëè÷èíêè (Ìàëàõîâ, Àäðèàíîâ, 1995). Äâèæå-
íèåì âîîðóæåííîãî õîáîòêà ñ îäíîâðåìåííûì ëèçèðîâàíèåì òêàíåé ñåêðåòîì 
ïåíåòðàëüíîé æåëåçû è äîñòèãàåòñÿ ïðîäâèæåíèå ëè÷èíêè ÷åðåç òêàíåâûå áàðü-
åðû. 

Îñåâøèå â ðàçëè÷íûõ îðãàíàõ è òêàíÿõ ïàðàòåíè÷åñêîãî õîçÿèíà ëè÷èíêè 
íåìàòîìîðô îáû÷íî èíöèñòèðóþòñÿ. Èíöèñòèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò 
ñåêðåòà äðóãîé – êîëáîâèäíîé æåëåçû, îòêðûâàþùåéñÿ íà çàäíåì êîíöå òåëà 
ëè÷èíêè. Êñòàòè, ó áîëüøèíñòâà âèäîâ íåìàòîìîðô ëè÷èíêè ìîãóò èíöèñòèðî-
âàòüñÿ è íåïîñðåäñòâåííî â âîäå, è â ýòîì ñîñòîÿíèè, â îòëè÷èå îò íåèíöèñòè-
ðîâàííûõ, æèâóò áîëåå ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ. Â îðãàíèçìå æå ïàðàòåíè÷åñêèõ 
õîçÿåâ – áåñïîçâîíî÷íûõ – ëè÷èíêè â èíöèñòèðîâàííîì ñîñòîÿíèè îñòàþòñÿ 
æèâûìè íå ìåíüøå ãîäà (Svabenik, 1925; Ôèëèïüåâ, 1934) è, ñëåäîâàòåëüíî, 
ñïîñîáíû óñïåøíî ïåðåçèìîâàòü. Çàìåòèì, ÷òî ïîñëå ìåòàìîðôîçà õîçÿèíà-
íàñåêîìîãî èíöèñòèðîâàííûå â íåì ëè÷èíêè îñòàþòñÿ æèçíåñïîñîáíûìè è èí-
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âàçèîííûìè. Â ðåçóëüòàòå ïàðàòåíè÷åñêèìè õîçÿåâàìè íåìàòîìîðô îêàçûâàþòñÿ 
è èìàãèíàëüíûå ôîðìû íàñåêîìûõ, êîòîðûå ïîñëå âûëåòà èç âîäîåìà ñòàíîâÿò-
ñÿ èñòî÷íèêîì çàðàæåíèÿ ðàçëè÷íûõ íàçåìíûõ âèäîâ õîçÿåâ. Ýòî â ïîëíîé ìåðå 
îòíîñèòñÿ è ê ïðîøåäøèì ìåòàìîðôîç àìôèáèÿì, çàðàæåíèå êîòîðûõ ïðîèñõî-
äèò â îñíîâíîì íà ñòàäèè ãîëîâàñòèêà. 

Ëè÷èíêè íåìàòîìîðô, ïåðñèñòèðóþùèå â ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâàõ, îñòàþòñÿ 
ìîðôîëîãè÷åñêè íåèçìåííûìè, ò. å. íå ðàñòóò è íå ðàçâèâàþòñÿ äàæå ïîñëå ìíî-
ãîìåñÿ÷íîãî ïàðàçèòèðîâàíèÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî ýòî óñòàíîâëåíî, â ÷àñòíîñòè, ó 
ëè÷èíîê G. tolosamus (Svabenik, 1925). Âîçìîæíî, ÷òî ó ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû 
ïàðàçèòîâ îòñóòñòâèå ðîñòà è ðàçâèòèÿ ñâÿçàíî ñ ìèíèàòþðèçàöèåé èíâàçèîííûõ 
ëè÷èíîê, âûçâàííîé íåîáõîäèìîñòüþ òêàíåâîé ìèãðàöèè (äëèíà èõ âñåãî 0,053—
0,125 ìì). Âåðîÿòíî, òàêîé ðàçìåðíûé êëàññ ëè÷èíîê îáåñïå÷èâàåò ïðîíèêíîâå-
íèå èõ â òåëî õîçÿåâ-÷ëåíèñòîíîãèõ è áåç îñîáûõ ïîñëåäñòâèé äëÿ õîçÿèíà ïîçâî-
ëÿåò îñóùåñòâëÿòü â íèõ ìèãðàöèþ â ðàçëè÷íûå îðãàíû è òêàíè. 

Ïàðàòåíè÷åñêèå õîçÿåâà-íàñåêîìûå – èñòî÷íèê çàðàæåíèÿ íå òîëüêî äðó-
ãèõ, âòîðè÷íûõ, ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ (âîäíûõ è íàçåìíûõ), íî è ïñåâäîäåôè-
íèòèâíûõ õîçÿåâ, êîòîðûìè ñëóæàò ãëàâíûì îáðàçîì ðàçëè÷íûå, â îñíîâíîì 
õèùíûå, îáèòàþùèå áëèç âîäîåìà íàçåìíûå ÷ëåíèñòîíîãèå. Â èõ ÷èñëå èçâåñò-
íû ìíîãîíîæêè (Chilopoda, Diplopoda), íî, ãëàâíûì îáðàçîì – ïðåäñòàâèòåëè 
òàêèõ îòðÿäîâ íàñåêîìûõ, ïðåèìóùåñòâåííî íàçåìíûõ, êàê æóêè è ïðÿìîêðû-
ëûå. Íå ñëó÷àéíî åùå À. Dorier (1930) ïîä÷åðêèâàë, ÷òî íåìàòîìîðôû ÿâëÿþòñÿ 
â íåìàëîé ñòåïåíè ïàðàçèòàìè íàçåìíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ. Ýòî õàðàê-

 

Ðèñ. 1. Èíâàçèîííûå ëè÷èíêè Gordius aquaticus (à – â êèøå÷íèêå è ïîëîñòè òåëà õèðîíîìèäû – ïàðà-
òåíè÷åñêîãî õîçÿèíà; á, â – îáùèé âèä) è Gordius senkoi (ã – îáùèé âèä; ä – ïåðåäíèé êîíåö); à, á, 
â – ïî: Dorier, 1930; ã, ä – ïî: Ìàëàõîâ, Àäðèàíîâ, 1995. 

Fig. 1. Infective larvae of Gordius aquaticus (a – in the intestine and body cavity of chironomid paratenic host; 
á, â – general view) and Gordius senkoi (ã – general view, ä – anterior end).
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òåðíî äëÿ âñåõ íåìàòîìîðô çà èñêëþ÷åíèåì ìîðñêèõ âèäîâ ðîäà Nectonema 
(Schmidt-Rhaesa, 2000). 

Õîçÿåâà, â êîòîðûõ ëè÷èíêè ðàçâèâàþòñÿ äî ïðåàäóëüòíîãî ñîñòîÿíèÿ 
(ïñåâäîäåôèíèòèâíûå õîçÿåâà), â æèçíåííûõ öèêëàõ íåìàòîìîðô èãðàþò êëþ-
÷åâóþ ðîëü. Â îòëè÷èå îò ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ, ó÷àñòèå êîòîðûõ â æèçíåííûõ 
öèêëàõ íåîáÿçàòåëüíî, îíè ÿâëÿþòñÿ îáëèãàòíûì çâåíîì. Ðàçâèâøèåñÿ â èõ ïî-
ëîñòè òåëà ëè÷èíêè, äîñòèãíóâ ðàçìåðà âçðîñëîé îñîáè, íî îñòàâàÿñü åùå íåçðå-
ëûìè, ïîêèäàþò ñâîåãî õîçÿèíà. Îêàçàâøèñü â âîäå, îíè ñîçðåâàþò è ïðèñòó-
ïàþò ê ðàçìíîæåíèþ. 

Æèçíåííûé öèêë ïðåñíîâîäíûõ íåìàòîìîðô âûãëÿäèò òàê, êàê ýòî ïîêàçà-
íî íà ðèñóíêå 2. Äâå òðåòè ãîäà ïðè ýòîì ëè÷èíêà âåäåò ïàðàçèòè÷åñêèé îáðàç 
æèçíè, ðàçâèâàÿñü çà ýòî âðåìÿ â ïñåâäîäåôèíèòèâíûõ õîçÿåâàõ äî ïðåàäóëüòíî-
ãî ñîñòîÿíèÿ. Ëè÷èíêè æå, ïàðàçèòèðóþùèå â ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâàõ, îñòàþò-
ñÿ ìîðôîëîãè÷åñêè íåèçìåííûìè è ìîãóò ñîõðàíÿòü æèçíåñïîñîáíîñòü ìåñÿöû, 
à âîçìîæíî (ó ïîçâîíî÷íûõ õîçÿåâ) è ãîäû. 

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ îñíîâíûìè îáëèãàòíûìè õîçÿåâàìè íåìàòîìîðô, â 
êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå ëè÷èíîê, ñëóæàò, êàê îòìå÷àëîñü, â îñíîâíîì íà-
çåìíûå áåñïîçâîíî÷íûå, çàðàæåíèå êîòîðûõ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ñòàíîâèò-
ñÿ âîçìîæíûì òîëüêî îò ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ. Îäíàêî â ýêñïåðèìåíòå çàðà-
æåíèå ýòèõ õîçÿåâ óäàåòñÿ îñóùåñòâèòü, êàê ýòî óñòàíîâëåíî äëÿ Gordius robustus, 
Paragordius varius è Chordodes japonicus, è íåïîñðåäñòâåííî èíâàçèîííûìè ëè-
÷èíêàìè (May, 1919; Dorier, 1930; Inoue, 1962; Poinar, Doelman, 1974). Ïîñêîëü-
êó îáëèãàòíûìè õîçÿåâàìè ìîãóò áûòü âîäíûå æóêè è ïèÿâêè, íå èñêëþ÷åíî, 
÷òî ïåðâîíà÷àëüíî âåäóùóþ ðîëü â êà÷åñòâå îáëèãàòíûõ ïñåâäîäåôèíèòèâíûõ 
õîçÿåâ ìîãëè èãðàòü èìåííî âîäíûå áåñïîçâîíî÷íûå. Òîëüêî ñ ðàçâèòèåì ó ëè-
÷èíîê íåìàòîìîðô ñïîñîáíîñòè ê ïàðàòåíè÷åñêîìó ïàðàçèòèçìó è ïîÿâëåíèåì 
ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ êàê òðàíñìèññèîííîãî çâåíà, â êà÷åñòâå îáëèãàòíûõ, 
ïñåâäîäåôèíèòèâíûõ, õîçÿåâ áûëè îñâîåíû íàçåìíûå âèäû ÷ëåíèñòîíîãèõ – 
çîîôàãîâ. Ìîæíî, òàêèì îáðàçîì, çàêëþ÷èòü, ÷òî èìåííî áëàãîäàðÿ ïàðàòåíè-
÷åñêèì õîçÿåâàì ñòàëà âîçìîæíîé íàçåìíàÿ ÷àñòü æèçíåííîãî öèêëà è ïðåñíî-
âîäíûå íåìàòîìîðôû «âûøëè» íà ñóøó. 

Åñëè øèðîêîå ó÷àñòèå áåñïîçâîíî÷íûõ â òðàíñìèññèè èíâàçèîííûõ ëè÷è-
íîê íåìàòîìîðô äîñòàòî÷íî î÷åâèäíî, òî îá îöåíêå ðîëè ïîçâîíî÷íûõ, â ÷àñò-
íîñòè ðûá, êðóãëîðîòûõ è àìôèáèé, ãîâîðèòü òðóäíåå. Íåÿñíî, íàïðèìåð, ñïî-
ñîáíû ëè ïðåïàðàçèòè÷åñêèå ëè÷èíêè íåìàòîìîðô àêòèâíî ïðîíèêàòü â ýòèõ 
õîçÿåâ èëè ïàññèâíûé (ïåðîðàëüíûé) ïóòü èõ çàðàæåíèÿ, â òîì ÷èñëå ñ ó÷àñòè-
åì ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ, ÿâëÿåòñÿ âñå æå îñíîâíûì. Ýòî, êñòàòè, áîëåå âåðî-
ÿòíî (Villot, 1874). Íåÿñíî òàêæå, ÷òî ïðîèñõîäèò ïðè ìíîæåñòâåííîì ïðîíèê-
íîâåíèè ëè÷èíîê â îáëèãàòíîãî (ïñåâäîäåôèíèòèâíîãî) õîçÿèíà: ïîãèáàåò ëè 
èõ áîëüøàÿ ÷àñòü, èëè îíà èíöèñòèðóþòñÿ êàê è â ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâàõ? 
Äðóãèìè ñëîâàìè, íå ìîæåò ëè ýòîò õîçÿèí áûòü àìôèïàðàòåíè÷åñêèì? Åùå 
áîëåå âàæíî çíàòü, ó÷àñòâóþò ëè ðûáû, êðóãëîðîòûå è àìôèáèè â òðàíñìèññèè 
ëè÷èíîê íåìàòîìîðô ïñåâäîäåôèíèòèâíûì õîçÿåâàì â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ. 
Èçâåñòíî, ÷òî â ýêñïåðèìåíòå ëè÷èíêàìè íåìàòîìîðô çàðàçèòü ëè÷èíîê ïëà-
âóíöîâ ïðè êîðìëåíèè èõ ãîëîâàñòèêàìè óäàâàëîñü (Blunck, 1922). Ëè÷èíêè ðó-
÷åéíèêîâ (ðîäà Stenophylax) îäíàæäû ïîëíîñòüþ ñúåëè ïîãèáøóþ ïåñêîðîéêó, 
íàõîäÿùóþñÿ âìåñòå ñ íèìè â àêâàðèóìå (Dorier, 1930). Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, 
÷òî ïðèñóòñòâèå â âîäîåìàõ êðóïíûõ õèùíèêîâ – ïëàâóíöîâ (Dytiscus spp.) è 
âîäîëþáîâ (Hydrous spp.) è èõ õèùíûõ ëè÷èíîê, íàïàäàþùèõ íà ìàëüêîâ, ìåë-
êèõ ðûáåøåê è ãîëîâàñòèêîâ, äåëàåò èõ çàðàæåíèå îò ýòèõ ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿ-
åâ âïîëíå âåðîÿòíûì. Ñòîëü æå âåðîÿòíî, ÷òî â ïðîøëîì, êîãäà ñóùåñòâîâàëè è 
åùå áîëåå êðóïíûå âîäíûå õèùíûå íàñåêîìûå, çàðàæåíèå èõ ìîãëî ïðîèñõî-
äèòü è îò óêàçàííûõ ïîçâîíî÷íûõ (æèâûõ èëè ïîãèáøèõ). 
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Åñòü, îäíàêî, ñðåäè ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû ïàðà-
çèòîâ è òàêèå, êîòîðûå, áóäó÷è çàðàæåííûìè ëè÷èíêàìè íåìàòîìîðô, ïî òåì 
èëè èíûì ïðè÷èíàì íå èñïîëüçóþòñÿ âîîáùå èëè èñïîëüçóþòñÿ ðåäêî â ïèùó 
äðóãèìè êîìïîíåíòàìè ñîîáùåñòâà è ïîýòîìó íå ìîãóò ñëóæèòü èñòî÷íèêîì 
çàðàæåíèÿ íåìàòîôîðàìè. Ê èõ ÷èñëó ïðåæäå âñåãî äîëæíû áûòü îòíåñåíû íà-
çåìíûå ðåïòèëèè, âçðîñëûå àìôèáèè, à ñðåäè âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ, âîçìîæ-
íî, êðóïíûå îñîáè ìîëëþñêîâ, ïèÿâêè è äð. Òàêèå ïàðàòåíè÷åñêèå õîçÿåâà, 
êñòàòè, èçâåñòíû íå òîëüêî ó íåìàòîìîðô, íî è ó ìíîãèõ ãåëüìèíòîâ, ñâÿçàííûõ 
è ñ âîäíûìè, è ñ íàçåìíûìè ñîîáùåñòâàìè. Âûâîäÿ ïåðñèñòèðóþùèõ ëè÷èíîê 
èç öèðêóëÿöèîííîãî ðóñëà, ýòè õîçÿåâà ôàêòè÷åñêè ñòàíîâÿòñÿ ñâîåîáðàçíûìè 
ýêîëîãè÷åñêèìè ëîâóøêàìè – paratenic trap hosts (Øàðïèëî, 1979; Øàðïèëî, 
Òêà÷ è äð., 1996). Íàëè÷èå ó íåìàòîìîðô òàêèõ õîçÿåâ-ëîâóøåê ëèøíèé ðàç 
ïîä÷åðêèâàåò âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî ïîòîêè èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê ìîãóò íà-
ïðàâëÿòüñÿ ïî ïóòè, âåäóùåìó è â òóïèê. Ó÷èòûâàÿ â öåëîì äîñòàòî÷íî øèðî-
êóþ ãîñòàëüíîñòü ëè÷èíîê, ñóùåñòâîâàíèå õîçÿåâ-ëîâóøåê è ó íåìàòîìîðô 
ìîæíî ñ÷èòàòü ÿâëåíèåì äîñòàòî÷íî çàêîíîìåðíûì è äàæå íåèçáåæíûì. 

Â ýâîëþöèè íåìàòîìîðô è ôîðìèðîâàíèè èõ æèçíåííûõ öèêëîâ, ïðåæäå 
âñåãî èõ íàçåìíîé ÷àñòè, ïàðàòåíè÷åñêèå õîçÿåâà, ñóäÿ ïî âñåìó, êàê òðàíñìèñ-
ññèèîííîå çâåíî ñûãðàëè èñêëþ÷èòåëüíî âàæíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ðîëü. Âïîëíå 
êðàñíîðå÷èâî ñâèäåòåëüñòâóåò îá ýòîì ñàì ôàêò ðàñïðîñòðàíåííîñòè ïàðàòåíè÷å-

Ðèñ. 2. Æèçíåííûé öèêë ïðåñíîâîäíûõ íåìàòîìîðô (âîëîñàòèêîâ): 1—6, 8—11 – ïàðàòåíè÷åñêèå õî-
çÿåâà; 7, 12, 13 – õîçÿåâà, â êîòîðûõ ëè÷èíêè ðàçâèâàþòñÿ äî ïðåàäóëüòíîãî ñîñòîÿíèÿ (ïñåâäîäåôè-
íèòèâíûå õîçÿåâà); 14 – âçðîñëûå { è }; 15 – ÿéöåêëàäêà âîëîñàòèêîâ. 

Fig 2. Life cycle of fresh-water nematomorphs (hair worms): 1—6, 8—11 – paratenic hosts; 7, 12, 13 – hosts 
in which the larvae developed up to preadult stage (pseudodefinitive hosts); 14 – adult { and } of the hair 
worms; 15 – egg string of the hair worms.
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ñêîãî ïàðàçèòèçìà ó íåìàòîìîðô è ó÷àñòèå â èõ æèçíåííûõ öèêëàõ ðàçëè÷íûõ 
ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ. Ñîáñòâåííî, òîëüêî áëàãîäàðÿ ïà-
ðàòåíè÷åñêèì õîçÿåâàì ñòàëî âîçìîæíûì îñâîåíèå ýòîé ãðóïïîé ïàðàçèòîâ íà-
çåìíûõ ïñåâäîäåôèíèòèâíûõ õîçÿåâ, â êîòîðûõ ëè÷èíêè ðàçâèâàþòñÿ è áëàãîäàðÿ 
êîòîðûì ïîääåðæèâàåòñÿ ñàìî ñóùåñòâîâàíèå íåìàòîìîðô êàê ïàðàçèòè÷åñêèõ 
îðãàíèçìîâ è ñåãîäíÿ. Áóäó÷è, êàê èçâåñòíî, äðåâíåé ãðóïïîé ïàðàçèòîâ, íåìàòî-
ìîðôû óæå â ýîöåíå (40—50 ìëí. ëåò íàçàä) èìåëè ñîâðåìåííûé îáëèê, êîðíè æå 
èõ óõîäÿò â çíà÷èòåëüíî áîëåå ãëóáîêîå ãåîëîãè÷åñêîå âðåìÿ (Poinar, 1991). 

Ïîä÷åðêíåì åùå ðàç, ÷òî èçâåñòíû ñëó÷àè íàõîæäåíèÿ íåìàòîìîðô è ó ÷å-
ëîâåêà. Áîëüøèíñòâî èç íèõ êàñàþòñÿ âçðîñëûõ ïàðàçèòîâ, âûõîäèâøèõ ïðè 
ðâîòå è îáíàðóæèâàåìûõ â êàëå. Âîçìîæíû ñëåäóþùèå ïóòè ïðîíèêíîâåíèÿ 
ýòèõ ïàðàçèòîâ â ÷åëîâåêà: à) çàãëàòûâàíèå íåïîñðåäñòâåííî ëè÷èíîê è âçðîñ-
ëûõ îñîáåé ñ âîäîé èç åñòåñòâåííûõ âîäîåìîâ; á) çàãëàòûâàíèå ïàðàòåíè÷åñêèõ 
õîçÿåâ ñ ïèùåé (Schmidt-Rhaesa, 1997). Ðàçâèòèå ïàðàçèòà â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà 
ìàëîâåðîÿòíî, îäíàêî ïåðñèñòèðîâàíèå ëè÷èíîê îïðåäåëåííîå âðåìÿ èñêëþ÷èòü 
íåëüçÿ. 

Çàêëþ÷åíèå 

Ïàðàòåíè÷åñêèé ïàðàçèòèçì – äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîå ÿâëå-
íèå ñðåäè íåìàòîìîðô. Ïåðñèñòèðóþùèå â ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâàõ èíâàçèîí-
íûå ëè÷èíêè ýòèõ ïàðàçèòîâ íå ïîäâåðæåíû îïåðåæàþùåìó ðîñòó è ðàçâèòèþ. 
Íåìàòîìîðôàì, ñëåäîâàòåëüíî, ñâîéñòâåí ýóïàðàòåíè÷åñêèé ïàðàçèòèçì, à õî-
çÿåâà èõ èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê ïðèíàäëåæàò ê êàòåãîðèè ýóïàðàòåíè÷åñêèõ ïà-
ðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ. Ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ ó íåìàòîìîðô íåò. Â ÷èñëå æå ïà-
ðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ – âàæíîãî òðàíñìèññèîííîãî çâåíà ïðåäñòàâëåíû âîäíûå 
è ðàçâèâàþùèåñÿ â âîäå áåñïîçâîíî÷íûå (íàñåêîìûå, êàê ëè÷èíêè, òàê è èìàãî, 
ïîêèäàþùèå âîäîåì ïîñëå ìåòàìîðôîçà, ïîñòîÿííî æèâóùèå â âîäíîé ñðåäå 
íàñåêîìûå, à òàêæå ìîëëþñêè, îëèãîõåòû, ïèÿâêè è äð.) è ïîçâîíî÷íûå (êðóã-
ëîðîòûå, ðûáû, àìôèáèè, ðåïòèëèè). Âîçìîæíî çàðàæåíèå íåìàòîìîðôàìè è 
÷åëîâåêà. Áîëüøèíñòâî èç áåñïîçâîíî÷íûõ – ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ ÿâëÿþòñÿ 
àêòèâíûì òðàíñìèññèâíûì çâåíîì è èñòî÷íèêîì çàðàæåíèÿ ðàçëè÷íûõ ÷ëåíè-
ñòîíîãèõ, â òîì ÷èñëå ïñåâäîäåôèíèòèâíûõ õîçÿåâ, â êîòîðûõ ðàçâèòèå ëè÷èíêè 
èäåò äî ïðåèìàãèíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ, à òàêæå äðóãèõ (âòîðè÷íûõ) ïàðàòåíè÷å-
ñêèõ õîçÿåâ (ñëåäñòâèå ïàðàòåíåçà). Ñïîñîáíîñòü èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê ê ïàðà-
òåíåçó ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ èõ ðàññðåäîòî÷åíèÿ ñðåäè ðàçëè÷íûõ âîäíûõ 
æèâîòíûõ, ÷òî â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïîâûøàåò âåðîÿòíîñòü çàðàæåíèÿ ïñåâäîäåôè-
íèòèâíûõ õîçÿåâ, ïðåäñòàâëåííûõ â îñíîâíîì íàçåìíûìè âèäàìè õèùíûõ æó-
êîâ, ïðÿìîêðûëûìè, äèïëîïîäàìè è äð. Â ñâîå âðåìÿ áûëî çàãàäêîé, êàê çàðà-
æàþòñÿ íàçåìíûå æèâîòíûå íåìàòîôîðàìè, êîòîðûå ñâÿçàíû â ñâîåì ðàçâèòèè 
ñ âîäíîé ñðåäîé? Ñåãîäíÿ óæå î÷åâèäíî, ÷òî ýòó ðîëü âûïîëíÿþò ïàðàòåíè÷å-
ñêèå õîçÿåâà – íàñåêîìûå, ïîêèäàþùèå âîäîåì ïîñëå ìåòàìîðôîçà. Ñðåäè ïà-
ðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ íåìàòîìîðô åñòü, îäíàêî, è òàêèå âèäû, êîòîðûå, íå ìîãóò 
ñëóæèòü èñòî÷íèêîì çàðàæåíèÿ íè îáëèãàòíûõ, íè âòîðè÷íûõ ïàðàòåíè÷åñêèõ 
õîçÿåâ, òàê êàê íå ÿâëÿþòñÿ èõ ïèùåâûìè îáúåêòàìè. Âûâîäÿ ëè÷èíîê èç öèð-
êóëÿöèè, òàêèå õîçÿåâà ñòàíîâÿòñÿ ñâîåîáðàçíûìè õîçÿåâàìè-ëîâóøêàìè (para-
tenic trap hosts). 

Åñòü îñíîâàíèå ñ÷èòàòü, ÷òî â öåëîì ïàðàòåíè÷åñêèå õîçÿåâà íåìàòîìîðô 
êàê òðàíñìèññèîííîå çâåíî ñûãðàëè êëþ÷åâóþ ðîëü â ñòàíîâëåíèè æèçíåííûõ 
öèêëîâ ýòèõ ïàðàçèòîâ, îïðåäåëèâ â êîíå÷íîì ñ÷åòå èñòîðè÷åñêóþ ñóäüáó ýòîé 
ðåëèêòîâîé ãðóïïû ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ, äîøåäøèõ äî íàøåãî âðåìåíè 
èç äðóãèõ èñòîðè÷åñêèõ ýïîõ. 
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