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Îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ðåïðîäóêòèâíûõ ïðèçíàêîâ ìåäèöèíñêîé ïèÿâêè (Hirudo medicinalis) â óñ-
ëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî ðàçâåäåíèÿ. Ñîîáùåíèå 2. Êîëè÷åñòâî íèò÷àòîê â êîêîíå. Ìàññà ìîëîäè. 
Óòåâñêàÿ Î. Ì., Àòðàìåíòîâà Ë. À. – Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà âîïðîñó ïëîäîâèòîñòè ìåäèöèíñêîé 
ïèÿâêè â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî ðàçâåäåíèÿ. Ðàññìîòðåíû òàêèå êîëè÷åñòâåííûå ïðèçíàêè 
ìåäèöèíñêîé ïèÿâêè, öåííûå â ðåïðîäóêòèâíîì îòíîøåíèè, êàê êîëè÷åñòâî âûøåäøèõ èç êî-
êîíà íèò÷àòîê è ìàññà ìîëîäè íà ìîìåíò âûõîäà èç êîêîíà. Èçó÷àëàñü çàâèñèìîñòü ÷èñëåííî-
ñòè ïîòîìñòâà, äîñòèãøåãî 6-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà, îò âûðàæåííîñòè ïðèçíàêà. Âûÿâëåíî ñóùå-
ñòâîâàíèå ïðÿìîé çàâèñèìîñòè ìåæäó êîëè÷åñòâîì âûøåäøèõ èç êîêîíà íèò÷àòîê è ÷èñëåííî-
ñòüþ âçðîñëîãî ïîòîìñòâà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøåé æèçíåñïîñîáíîñòüþ îáëàäàëà ìîëîäü, 
ìàññà êîòîðîé íà ìîìåíò âûõîäà èç êîêîíîâ áûëà ìåíüøå 40 ìã èëè áîëüøå 60 ìã. Ñóùåñòâî-
âàíèå óñòàíîâëåííûõ îïòèìóìîâ áûëî îáúÿñíåíî ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîïóëÿöèîííîé ýêîëîãèè. 

Êëþ÷åâûå  ñëîâà : Hirudo medicinalis, ðàçìíîæåíèå, êîêîíû, íèò÷àòêè. 

Optimal Values of Reproductive Characteristics of the Medicinal Leech (Hirudo medicinalis) under Con-
ditions of Breedeng. Communication 2. Number of Hatchlings per a Cocoon. Weight of Hatchlings. 
Utevskaya O. M., Atramentova L. A. – This article deals with issues of the fecundity of the medicinal 
leech under conditions of breeding. Consideration was given to the following quantative characters 
valuable in respect of reproduction: number of hatchlings per a cocoon, weight of hatchlings. The de-
pendence of the number of offsprings reached a six-month age on the amount of a character was stud-
ied. It was found that there is the direct relationship between the number of hatchlings per a cocoon 
and the number of six-month offsprings. The youngsters weighing less than 40 mg and more than 60 
mg immediately after hatching were of the greatest vital capacity. The existence of the established op-
tima is treated from the viewpoint of population ecology. 

Key  wo rd s :  Hirudo medicinalis, reproduction, cocoons, hatchlings. 

Ââåäåíèå 

Óñïåøíîå ðàçâåäåíèå ìåäèöèíñêèõ ïèÿâîê îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî ñîáëþäåíèåì âñåõ òîíêî-
ñòåé òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, íî è âî ìíîãîì çàâèñèò îò ðåïðîäóêòèâíûõ êà÷åñòâ ðàçìíîæàþ-
ùèõñÿ îñîáåé. Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ïîëó÷àåìîãî ïîòîìñòâà îïðåäåëÿåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, êîëè÷å-
ñòâîì îòêëàäûâàåìûõ îñîáüþ êîêîíîâ, íî âî ìíîãîì çàâèñèò è îò êîëè÷åñòâà íèò÷àòîê â êàæäîì 
êîêîíå. Êà÷åñòâî ïîòîìñòâà îöåíèâàåòñÿ ïî åãî ìàññå. Ïåðå÷èñëåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñðàâíèòåëüíî 
ëåãêî ïîääàþòñÿ ó÷åòó è íåîäíîêðàòíî èçìåðÿëèñü ó ìåäèöèíñêîé ïèÿâêè. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé 
ñîâïàäàþò ó ðÿäà èññëåäîâàòåëåé (Ñèíåâà, 1949; Ùåãîëåâ, 1948; Çàïêóâåíå, 1972 à; Davies, McLoug-
hlin, 1996; Utevskaya, 1998): äëÿ êîëè÷åñòâà íèò÷àòîê â êîêîíå âàðüèðóþò îò 1 äî 30 îñîáåé, äëÿ ìàñ-
ñû – îò íåñêîëüêèõ äî 130 ìã. Î÷åâèäíî, ÷òî íàèáîëüøåé ïëîäîâèòîñòüþ îòëè÷àþòñÿ îñîáè, îòêëà-
äûâàþùèå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êîêîíîâ ñ ìàêñèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì çàðîäûøåé. Êàê ïîêà-
çàíî ðàíåå (Çàïêóâåíå, 1972 à; Utevskaya, 1998), ó ìîëîäè ñ áîëüøîé ìàññîé íàèáîëüøèå òåìïû 
ðîñòà è, ñëåäîâàòåëüíî, íàèìåíüøèå ñðîêè äîñòèæåíèÿ ïîëîâîçðåëîñòè è ìåäèöèíñêîé ïðèãîäíî-
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ñòè. Îäíàêî íåðåäêè ñëó÷àè, êîãäà ìàêñèìàëüíîå ïðîÿâëåíèå ïðèçíàêà íå ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì, à 
ñîïðÿæåíî ñ ïîíèæåííîé æèçíåñïîñîáíîñòüþ (Áèãîí ñ ñîàâò., 1989). 

Îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ âåëè÷èí ðåïðîäóêòèâíûõ ïðèçíàêîâ ïðåäñòàâëÿåò ïðàêòè÷åñêèé èí-
òåðåñ äëÿ ñåëåêöèè, íàïðàâëåííîé íà ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè ìåäèöèíñêîé ïèÿâêè. Â ñâÿçè ñ 
âûøåñêàçàííûì öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ íà ÷èñëåííîñòü âçðîñëîãî 
ïîòîìñòâà òàêèõ õàðàêòåðèñòèê, êàê êîëè÷åñòâî íèò÷àòîê â êîêîíå è ìàññà ìîëîäè íà ìîìåíò âûõî-
äà èç êîêîíîâ. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû 

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé áûëè îäíîëåòíèå ìåäèöèíñêèå ïèÿâêè (ôîðìà officinalis) ìàññîé 
äî 10 ã, âûâåäåííûå â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Ñåëåêöèîííûå ðàáîòû ñ íèìè äî ýòîãî íå ïðîâîäè-
ëèñü, âûáîð îñîáåé îñóùåñòâëÿëñÿ ñëó÷àéíî. Äëÿ âñåõ îñîáåé äàííûé ðåïðîäóêòèâíûé ïåðèîä áûë 
ïåðâûì. 

Íàêîðìëåííûå ïèÿâêè ïîìåùàëèñü ïîïàðíî â åìêîñòè ñ âîäîé, ãäå â òå÷åíèå ìåñÿöà ïðè òåì-
ïåðàòóðå 25°Ñ ìåæäó íèìè ïðîèñõîäèëè ìíîãîêðàòíûå ñîâîêóïëåíèÿ. Çàòåì ïèÿâêè êîðìèëèñü è 
ïîîäèíî÷êå âûñàæèâàëèñü íà òîðô äëÿ îòêëàäêè êîêîíîâ. Â 288 êîêîíàõ, îòëîæåííûõ 87 ïèÿâêàìè 
â òå÷åíèå 2 ìåñ, îïðåäåëÿëîñü êîëè÷åñòâî è ìàññà ìîëîäè. Â äàííîé ðàáîòå ïîä ìàññîé ìîëîäè ïî-
íèìàëàñü ñðåäíÿÿ ìàññà îñîáåé èç îäíîãî êîêîíà, òî åñòü ýòîò ïîêàçàòåëü ðàññìàòðèâàëñÿ íå êàê 
õàðàêòåðèñòèêà èíäèâèäóàëüíîé îñîáè, à êàê õàðàêòåðèñòèêà êîêîíà. Âçâåøèâàíèå îñóùåñòâëÿëîñü 
íà òîðñèîííûõ âåñàõ. Íèò÷àòêè èç êàæäîãî êîêîíà ïîìåùàëèñü â îòäåëüíóþ åìêîñòü ñ âîäîé è êîð-
ìèëèñü ïî ñïîñîáó, îïèñàííîìó Ä. Â. Çàïêóâåíå (1972 á). Ïîãèáøèå îñîáè óäàëÿëèñü. ×åðåç 6 ìåñ 
ïîñëå âûõîäà èç êîêîíîâ ïðîâîäèëñÿ ïîâòîðíûé ïîäñ÷åò ïîòîìñòâà è îïðåäåëÿëñÿ ïðîöåíò âûæèâ-
øåé ìîëîäè. 

Äëÿ îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ïðèìåíÿëèñü ìåòîäû äèñïåðñèîííîãî, êîððåëÿöèîííîãî è ðåãðåñ-
ñèîííîãî àíàëèçîâ. 

Ðåçóëüòàòû 

1. Êîëè÷åñòâî íèò÷àòîê â êîêîíå 

Âûæèâàåìîñòü . Èç 912 íèò÷àòîê äî 6-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà äîæèëà 
681 îñîáü. Äëÿ èññëåäóåìîé ãðóïïû â öåëîì 6-ìåñÿ÷íàÿ âûæèâàåìîñòü ìîëîäè 
ñîñòàâèëà (75,39±2,9)%. Âûæèâàåìîñòü ìîëîäè èç êîêîíîâ ñ ðàçíûì êîëè÷åñò-
âîì íèò÷àòîê îêàçàëàñü íåîäèíàêîâîé (ðèñ. 1). Îäíàêî ïîëó÷åííûå ñðåäíèå 
çíà÷åíèÿ èìåëè ïîãðåøíîñòè, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïåðåêðûâàþùèå òåîðåòè-
÷åñêè îæèäàåìûå. Ê òîìó æå, çàêîíîìåðíûõ òåíäåíöèé â êîëåáàíèÿõ ïðàêòè÷å-
ñêè ïîëó÷åííîé âûæèâàåìîñòè íå íàáëþäàëîñü. Íàèáîëåå âåðîÿòíûì ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ òî, ÷òî îòêëîíåíèÿ ÿâëÿëèñü ñëåäñòâèåì ìàëî÷èñëåííîñòè âûáîðîê. 

Îò 6 äî 30% îáùåãî âàðüèðîâàíèÿ âûæèâàåìîñòè áûëî îáóñëîâëåíî âëèÿ-
íèåì êîëè÷åñòâà íèò÷àòîê â êîêîíå. Îäíàêî îáíàðóæåííàÿ äëÿ äàííîé âûáîðêè 
ìåðà âëèÿíèÿ áûëà íåäîñòîâåðíîé (Ð>0,05) è, òàêèì îáðàçîì, íå ìîãëà ðàñïðî-
ñòðàíÿòüñÿ íà ãåíåðàëüíóþ ñîâîêóïíîñòü. 

Èç çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ êðèâîëèíåéíîñòè ñäåëàí âûâîä î íåëèíåéíîì õàðàê-
òåðå ñâÿçè, ïî çíà÷åíèþ êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèîííîãî îòíîøåíèÿ ñòåïåíü 
ñâÿçè áûëà îöåíåíà êàê ñðåäíÿÿ (òàáë. 1). Äëÿ îïèñàíèÿ íåëèíåéíîé çàâèñèìî-
ñòè ìåæäó âûæèâàåìîñòüþ ìîëîäè è êîëè÷åñòâîì íèò÷àòîê â êîêîíå ïðåäëîæå-
íî óðàâíåíèå ïàðàáîëû âòîðîãî ïîðÿäêà: 

ó =59,990+3,817õ—0,189õ2, 

ãäå ó – âûæèâàåìîñòü ìîëîäè, õ – êîëè÷åñòâî íèò÷àòîê â êîêîíå. Ôóíêöèÿ 
ïðèíèìàåò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïðè õ=10,098, ÷òî íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îáî-
çðåâàåìûõ âåëè÷èí. Èç ïîëó÷åííîãî óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè ñëåäîâàëî, ÷òî íàè-
áîëüøàÿ âûæèâàåìîñòü ìîëîäè íàáëþäàëàñü äëÿ êîêîíîâ ñ 10 íèò÷àòêàìè. Ïî 
ðåçóëüòàòàì ñðàâíåíèÿ ñðåäíèõ çàâèñèìîñòü âûæèâàåìîñòè ìîëîäè îò êîëè÷åñò-
âà âûøåäøèõ èç êîêîíà íèò÷àòîê íå èìåëà ÷åòêîé íàïðàâëåííîñòè. 

×èñëåííîñòü 6-ìåñÿ÷íîãî ïîòîìñòâà . Çàâèñèìîñòü ÷èñëåííîñòè 
6-ìåñÿ÷íîãî ïîòîìñòâà îò êîëè÷åñòâà íèò÷àòîê â êîêîíå îòêëîíÿëàñü îò ëèíåé-
íîé, íî áûëà òàêîé, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà íèò÷àòîê óâåëè÷èâàëîñü è 
÷èñëî äîæèâøèõ äî 6-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà ïîòîìêîâ (ðèñ. 2). Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
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îò 42 äî 56% îáùåãî âàðüèðîâàíèÿ ÷èñëåííîñòè 6-ìåñÿ÷íîãî ïîòîìñòâà ìîæåò 
áûòü îáóñëîâëåíî âëèÿíèåì êîëè÷åñòâà íèò÷àòîê â êîêîíå (Ð<0,001). 

Èç çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ êðèâîëèíåéíîñòè áûë ñäåëàí âûâîä î íåëèíåéíîì 
õàðàêòåðå ñâÿçè, ïî çíà÷åíèþ êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèîííîãî îòíîøåíèÿ ñòå-
ïåíü ñâÿçè áûëà îöåíåíà êàê ñèëüíàÿ (òàáë. 1). Äëÿ îïèñàíèÿ íåëèíåéíîé çàâè-
ñèìîñòè ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ 6-ìåñÿ÷íîãî ïîòîìñòâà è êîëè÷åñòâîì íèò÷àòîê â 
êîêîíå íàèáîëåå ïîäõîäèò óðàâíåíèå ïàðàáîëû âòîðîãî ïîðÿäêà: 

ó =—0,950+1,112õ—0,022õ2, 
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Ðèñ. 1. Ïðîöåíò ìîëîäè, äîæèâøåé äî 6-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà, â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà íèò÷àòîê â 
êîêîíå: 1 – ëèíèÿ ðåãðåññèè; 2 – ñðåäíèé ïðîöåíò; 3 – îøèáêà ñðåäíåãî. 

Fig. 1. Survival rate of youngsters in accordance with number of hatchlings per cocoon: 1 – regression; 2 –
mean; 3 – error of meàn. 
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Ðèñ. 2. ×èñëåííîñòü 6-ìåñÿ÷íîãî ïîòîìñòâà (íà îäèí êîêîí) â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà íèò÷àòîê â
êîêîíå: 1 – ëèíèÿ ðåãðåññèè; 2 – ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü; 3 – îøèáêà ñðåäíåãî. 

Fig. 2. Number of six-month offsprings (per a cocoon) in accordance with number of hatchlings per cocoon: 
1 – regression; 2 – mean; 3 – error of meàn. 
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ãäå ó – ÷èñëåííîñòü 6-ìåñÿ÷íîãî ïîòîìñòâà, õ – êîëè÷åñòâî íèò÷àòîê â êîêîíå. 
Ôóíêöèÿ ïðèíèìàåò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïðè õ=25,27, òî åñòü, íàèáîëüøàÿ 
÷èñëåííîñòü 6-ìåñÿ÷íîãî ïîòîìñòâà îæèäàåòñÿ äëÿ êîêîíîâ ñ 25 íèò÷àòêàìè, 
÷òî âûõîäèò çà ïðåäåëû àíàëèçèðóåìûõ âåëè÷èí. Â èññëåäóåìîé îáëàñòè ÷èñ-
ëåííîñòü 6-ìåñÿ÷íîãî ïîòîìñòâà íåëèíåéíî âîçðàñòàëà ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñò-
âà íèò÷àòîê â êîêîíå. 

2. Ìàññà ìîëîäè íà ìîìåíò âûõîäà èç êîêîíîâ 

Âûæèâàåìîñòü . Èç 777 ìîëîäûõ ïèÿâîê äî 6-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà äîæèëî 
579 îñ. Âûæèâàåìîñòü äëÿ èññëåäóåìîé ãðóïïû â öåëîì ñîñòàâèëà (74,1±3,3)%. 

Äàííûå â çàâèñèìîñòè îò ìàññû ìîëîäè áûëè ðàçäåëåíû íà 7 êëàññîâ (â 
ïåðâûé êëàññ âîøëè êîêîíû ñî ñðåäíåé ìàññîé ìîëîäè äî 20 ìã, ñëåäóþùèå 
ïÿòü êëàññîâ âûäåëÿëèñü ïî 10-ìèëëèãðàììîâûì èíòåðâàëàì, ñåäüìîé âêëþ÷àë 
ìàññû 70—100 ìã). Ïîëó÷åííàÿ êðèâàÿ çàâèñèìîñòè âûæèâàåìîñòè îò êëàññà 
ìîëîäè èìåëà îòðèöàòåëüíûé ìàêñèìóì (ðèñ. 3). 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî 22—26% îáùåãî âàðüèðîâàíèÿ âûæèâàåìîñòè ìîæåò áûòü 
îáóñëîâëåíî âëèÿíèåì ìàññû ìîëîäè (Ð<0,01). Èç çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ êðèâîëè-
íåéíîñòè áûë ñäåëàí âûâîä î íåëèíåéíîì õàðàêòåðå ñâÿçè, ïî çíà÷åíèþ êîýô-
ôèöèåíòà êîððåëÿöèîííîãî îòíîøåíèÿ ñòåïåíü ñâÿçè áûëà îöåíåíà êàê ñðåäíÿÿ 
(òàáë. 1). Äëÿ îïèñàíèÿ íåëèíåéíîé çàâèñèìîñòè ìåæäó âûæèâàåìîñòüþ è ìàñ-
ñîé ìîëîäè ïðåäëîæåíî óðàâíåíèå ïàðàáîëû òðåòüåãî ïîðÿäêà: 

ó =103,309—8,164õ—2,653õ2 +0,475õ3, 

Òàáëèöà  1 . Ñâÿçü ìåæäó çíà÷åíèÿìè ðåïðîäóêòèâíûõ ïðèçíàêîâ è ïîêàçàòåëÿìè ïëîäîâèòîñòè ìåäè-
öèíñêîé ïèÿâêè 

Tab l e  1 . Relationship between values of reproductive features and fecundity indices of the medicinalis leech 

Ïîêàçàòåëü ñâÿçè 
Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Êîððåëÿöèîííîå îòíîøåíèå 

Ñðàâíèâàåìûå ïîêàçàòåëè 
ïëîäîâèòîñòè 

r t p h t p 
Êîëè÷åñòâî íèò÷àòîê â êîêîíå: 
ïðîöåíò ìîëîäè, äîæèâøåé äî 
6-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà –0,10±0,11 0,9 (k=80) >0,05 0,55±0,09 5,9 (k=80) <0,001 
Êîëè÷åñòâî íèò÷àòîê â êîêîíå: 
÷èñëåííîñòü 6-ìåñÿ÷íîãî ïî-
òîìñòâà (íà îäèí êîêîí) 0,65±0,09 8,7 (k=80) <0,001 0,75±0,07 10,1 (k=80) <0,001 
Ìàññà ìîëîäè íà ìîìåíò âû-
õîäà èç êîêîíîâ: ïðîöåíò 
ìîëîäè, äîæèâøåé äî 
6-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà –0,29±0,12 2,4 (k=62) <0,05 0,52±0,11 4,8 (k=62) <0,001 

Òàáëèöà  1  (ïðîäîëæåíèå) 

Êðèòåðèé êðèâîëèíåéíîñòè Ñðàâíèâàåìûå ïîêàçàòåëè 
ïëîäîâèòîñòè 

γ F p 
Óðàâíåíèå ðåãðåññèè 

Êîëè÷åñòâî íèò÷àòîê â êîêîíå: 
ïðîöåíò ìîëîäè, äîæèâøåé äî 
6-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà 0,30 1,3 (k1=20, k2=60) >0,05 y=59,990+3,817x–0,189x2 
Êîëè÷åñòâî íèò÷àòîê â êîêîíå: 
÷èñëåííîñòü 6-ìåñÿ÷íîãî ïî-
òîìñòâà (íà îäèí êîêîí) 0,14 0,9 (k1=20, k2=60) >0,05 y=–0,950+1,112x–0,022x2 
Ìàññà ìîëîäè íà ìîìåíò âû-
õîäà èç êîêîíîâ: ïðîöåíò 
ìîëîäè, äîæèâøåé äî 
6-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà 0,18 2,8 (k1=5, k2=57) <0,05 y=103,309—8,164x–2,653x2+0,475x3 

Óñëîâíûå  îáîçíà÷åíèÿ :  r – êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè; t – êðèòåðèé Ñòüþäåíòà; p – óðîâåíü 
çíà÷èìîñòè; h – êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèîííîãî îòíîøåíèÿ; γ – êðèòåðèé êðèâîëèíåéíîñòè; F – 
êðèòåðèé Ôèøåðà; k – ñòåïåíü ñâîáîäû; ó – âåëè÷èíà ïîêàçàòåëÿ ïëîäîâèòîñòè; x – çíà÷åíèå ðåïðî-
äóêòèâíîãî ïðèçíàêà. 
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ãäå ó – âûæèâàåìîñòü ìîëîäè, õ – êëàññ ìîëîäè. Ôóíêöèÿ ïðèíèìàåò ìèíè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå ïðè õ=4,894, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåé ìàññå ìîëîäè 48,94 ìã 
è íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îáîçðåâàåìûõ âåëè÷èí. Èç ïîëó÷åííîãî óðàâíåíèÿ ðåã-
ðåññèè ñëåäîâàëî, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ âûæèâàåìîñòü áûëà ó ìîëîäè, ìàññà êîòî-
ðîé íà ìîìåíò âûõîäà èç êîêîíîâ ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 50—60 ìã. Íàèáîëüøåé 
æèçíåñïîñîáíîñòüþ îáëàäàëà ìîëîäü ñ êðàéíèìè çíà÷åíèÿìè ìàññû íà ìîìåíò 
âûõîäà èç êîêîíîâ. 

Îáñóæäåíèå 

1. Êîëè÷åñòâî íèò÷àòîê â êîêîíå 

Çàâèñèìîñòü ÷èñëåííîñòè âçðîñëîãî ïîòîìñòâà îò êîëè÷åñòâà âûøåäøèõ èç 
êîêîíà íèò÷àòîê èìåëà íåëèíåéíûé õàðàêòåð (ðèñ. 2). Èç óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè 
ñëåäîâàëî, ÷òî íàèáîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü 6-ìåñÿ÷íîãî ïîòîìñòâà îæèäàåòñÿ äëÿ 
êîêîíîâ ñ 25 íèò÷àòêàìè. Îäíàêî äàííûé ôàêò íå ÿâëÿåòñÿ ñòðîãî äîêàçàííûì, 
òàê êàê ýòî êîëè÷åñòâî íèò÷àòîê âûõîäèëî çà ãðàíèöû àíàëèçèðóåìûõ â äàííîé 
ðàáîòå âåëè÷èí, è ñîîòâåòñòâóþùàÿ ÷èñëåííîñòü 6-ìåñÿ÷íîãî ïîòîìñòâà ïîëó-
÷åíà ïóòåì ýêñòðàïîëÿöèè, à íå óñòàíîâëåíà ýêñïåðèìåíòàëüíî. Êîëè÷åñòâî 
íèò÷àòîê â êîêîíå, ðàâíîå 25, íàáëþäàëîñü ó ìåäèöèíñêèõ ïèÿâîê äðóãèìè èñ-
ñëåäîâàòåëÿìè (Ñèíåâà, 1949) è áûëî áëèçêî ê ôèçèîëîãè÷åñêè ìàêñèìàëüíîìó 
ïðåäåëó. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî êîëè÷åñòâî âûøåäøèõ èç êîêî-
íà íèò÷àòîê ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì, îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîòîðîãî ñîîòâåòñòâó-
þò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì. 

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî çàðîäûøåé â êîêîíå âûãîäíî ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêîíî-
ìèè çàòðàò íà ðàçìíîæåíèå. Ïðîèçâîäñòâî íîâîãî êîêîíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñèí-
òåç ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ôîðìèðîâàíèå îáîëî÷êè è òðåáóåò îïðåäåëåííîãî 
âðåìåíè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ýòèì îáðàçîâàíèå äîïîëíèòåëüíûõ ÿéöåêëåòîê ÿâëÿ-
åòñÿ áîëåå áûñòðûì è ìåíåå ýíåðãîåìêèì ïðîöåññîì. Êîëè÷åñòâî çàðîäûøåé â 
êîêîíå, îäíàêî, íå ìîæåò óâåëè÷èâàòüñÿ äî áåñêîíå÷íîñòè è äîëæíî èìåòü 
âåðõíèé ïðåäåë. Ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì â ýòîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü 
êîêîíà ôèçè÷åñêè âìåñòèòü âñåõ çàðîäûøåé è îáåñïå÷èòü èõ íåîáõîäèìûì îáú-
åìîì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Âåðîÿòíî, ìåæäó ýìáðèîíàìè âíóòðè êîêîíà ñóùå-
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Ðèñ. 3. Ïðîöåíò ìîëîäè, äîæèâøåé äî 6-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà, â çàâèñèìîñòè îò ìàññû íà ìîìåíò âûõî-
äà èç êîêîíîâ: 1 – ëèíèÿ ðåãðåññèè; 2 – ñðåäíèé ïðîöåíò; 3 – îøèáêà ñðåäíåãî. 

Fig. 3. Survival rate of youngsters in accordance with weight of individuals immediately after hatching: 1 –
regression; 2 – mean; 3 – error of meàn. 
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ñòâóåò êîíêóðåíöèÿ çà îãðàíè÷åííûå ðåñóðñû, è òîëüêî ÷òî îòëîæåííûå êîêîíû 
ìîãóò ñîäåðæàòü ÿèö áîëüøå, ÷åì þâåíèëüíûõ îñîáåé ê êîíöó ýìáðèîíàëüíîãî 
ðàçâèòèÿ. 

Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî (Ñèíåâà, 1949; Utevskaya, 1998), ÷òî êîëè÷åñòâî ìîëî-
äè, âûøåäøåé èç êîêîíà, îòðèöàòåëüíî êîððåëèðóåò ñ åå ìàññîé, òî åñòü, ÷åì 
áîëüøå ìîëîäûõ îñîáåé ñîäåðæèòñÿ â êîêîíå, òåì ìåíüøå èõ ìàññà, è íàîáîðîò. 
Ýòîìó ôàêòó ìîæíî ïðåäëîæèòü äâà àëüòåðíàòèâíûõ îáúÿñíåíèÿ: 1) óìåíüøå-
íèå ìàññû ðîæäàåìîé ìîëîäè ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì óìåíüøåíèÿ ïîòðåáíîñòè 
çàðîäûøåé â ðåñóðñàõ, êîòîðîå ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ êîíêóðåíöèè íà ýìáðèî-
íàëüíîì ýòàïå ðàçâèòèÿ; 2) óìåíüøåíèå ìàññû ìîëîäè ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì îñ-
ëàáëåíèÿ çàðîäûøåé, âûçâàííîãî ñèëüíîé êîíêóðåíöèåé íà ýìáðèîíàëüíîì 
ýòàïå ðàçâèòèÿ. 

Êîëè÷åñòâî íèò÷àòîê â êîêîíå íå îêàçûâàåò çàêîíîìåðíîãî âëèÿíèÿ íà èõ 
äàëüíåéøóþ æèçíåñïîñîáíîñòü (ðèñ. 1). 

2. Ìàññà ìîëîäè íà ìîìåíò âûõîäà èç êîêîíîâ 

Æèçíåñïîñîáíîñòü ìîëîäûõ ïèÿâîê íåëèíåéíî çàâèñåëà îò èõ ìàññû íà 
ìîìåíò âûõîäà èç êîêîíîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî íàèìåíüøåé âûæèâàåìîñòüþ îáëàäà-
ëè íèò÷àòêè ìàññîé 40—60 ìã. 

Ïåðâàÿ îáëàñòü âûñîêîé âûæèâàåìîñòè (ðèñ. 3) ôîðìèðîâàëàñü çà ñ÷åò ìî-
ëîäè ìàññîé äî 40 ìã. Òàêàÿ ìîëîäü ÷èñëåííî ïðåîáëàäàëà, ñîñòàâëÿÿ îêîëî 67% 
âñåé ãåíåðàöèè. Ñðåäíÿÿ ìàññà ìîëîäè, ðàâíàÿ (31,9±0,3) ìã, ïðèíàäëåæàëà 
äàííîé îáëàñòè. 

Âòîðàÿ îáëàñòü âûñîêîé âûæèâàåìîñòè ôîðìèðîâàëàñü çà ñ÷åò ìîëîäè ìàñ-
ñîé áîëåå 60 ìã. Òàêàÿ ìîëîäü áûëà íåìíîãî÷èñëåííà (îêîëî 12% âñåé ãåíåðà-
öèè), íî èìåëà êðóïíûå ðàçìåðû. Êàê áûëî ïîêàçàíî ðàíåå (Çàïêóâåíå, 1972 á), 
ó ìåäèöèíñêîé ïèÿâêè áîëåå êðóïíûå îñîáè ðàñòóò áûñòðåå, ïîñêîëüêó ïîòðåá-
ëÿþò áîëüøå ïèùè. Âûñîêèå òåìïû ðîñòà ïîçâîëÿþò ñîêðàòèòü äîðåïðîäóêòèâ-
íûé ïåðèîä è îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ðåïðîäóêòèâíóþ öåííîñòü êðóïíîé ìîëî-
äè. Âìåñòå ñ òåì, ìàññà ìîëîäè îòðèöàòåëüíî êîððåëèðóåò ñ åå êîëè÷åñòâîì â 
êîêîíå, ïîýòîìó çà ïðîèçâîäñòâî êðóïíûõ ïîòîìêîâ ïîïóëÿöèÿ ïëàòèò óìåíü-
øåíèåì ÷èñëåííîñòè ïîòîìñòâà â öåëîì. 

Òàêèì îáðàçîì, â èññëåäóåìîé ïîïóëÿöèè ñóùåñòâóåò ãåíåòè÷åñêè äåòåðìè-
íèðîâàííûé ïîëèìîðôèçì ïî ñïîñîáó ðàñïðåäåëåíèÿ çàïàñà ðåñóðñîâ, ñîäåð-
æàùèõñÿ â êîêîíå. Îäèí èç ñïîñîáîâ çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîèçâîäñòâå ìåëêîé, íî 
ìíîãî÷èñëåííîé ìîëîäè, äðóãîé – êðóïíîé, íî ìàëî÷èñëåííîé. Òàêîé ïîëè-
ìîðôèçì ÿâëÿåòñÿ àäàïòèâíûì, òàê êàê ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü ïîïóëÿöèè ê 
ñåëåêòèâíîìó âîçäåéñòâèþ ðàçëè÷íûõ ñðåäîâûõ óñëîâèé. Òàê, ìíîãî÷èñëåííîñòü 
ïîòîìñòâà îêàçûâàåòñÿ âûãîäíîé ïðè ðàññåëåíèè, ñëó÷àéíîé ìàññîâîé ãèáåëè, 
íå çàâèñÿùåé îò ðàçìåðîâ (íàïðèìåð, âûçâàííîé çàãðÿçíåíèåì âîäîåìîâ õèìè-
÷åñêèìè îòõîäàìè). Êðóïíûé ðàçìåð è áûñòðûå òåìïû ðîñòà ìîëîäè îêàçûâà-
þòñÿ âûãîäíûìè ïðè èçáèðàòåëüíîé, çàâèñÿùåé îò ðàçìåðîâ, ãèáåëè ïèÿâîê 
(íàïðèìåð, âûçâàííîé ïåðåñûõàíèåì âîäîåìîâ). 

Âûâîäû 

Ìíîãî÷èñëåííîñòü âûøåäøèõ èç êîêîíîâ íèò÷àòîê ÿâëÿåòñÿ ñåëåêöèîííî 
âàæíûì ïðèçíàêîì, òàê êàê âûæèâàåìîñòü ìîëîäè íå çàâèñèò îò åå êîëè÷åñòâà â 
êîêîíå. ×åì áîëüøå ïîòîìêîâ âûõîäèò èç êîêîíà, òåì áîëüøå èõ äîæèâàåò äî 
âçðîñëîãî ñîñòîÿíèÿ. 

Ñåëåêöèîííûì îïòèìóìîì ìàññû ìîëîäè íà ìîìåíò âûõîäà èç êîêîíîâ 
ìîæåò áûòü êàê ìàêñèìàëüíîå, òàê è ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ýòîãî ïàðàìåòðà. 
Îòáîð â íàïðàâëåíèè ìèíèìàëüíîé ìàññû áóäåò ñîïðîâîæäàòüñÿ óâåëè÷åíèåì 
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÷èñëåííîñòè ïîòîìñòâà, à îòáîð â ñòîðîíó ìàêñèìàëüíîé ìàññû ïðèâåäåò ê ïî-
ëó÷åíèþ áûñòðîðàñòóùåé ìîëîäè. 

Áëàãîäàðíîñòè 

Àâòîðû âûðàæàþò ãëóáîêóþ ïðèçíàòåëüíîñòü êîëëåêòèâó ëàáîðàòîðèè íåéðîôèçèîëîãèè Èí-
ñòèòóòà íåâðîëîãèè, ïñèõèàòðèè è íàðêîëîãèè ÀÌÍ Óêðàèíû (ã. Õàðüêîâ) âî ãëàâå ñ Ò. Ì. Âî-
ðîáüåâîé çà âñåìåðíóþ ïîääåðæêó è ñîäåéñòâèå â ðàáîòå; à òàêæå ñîòðóäíèêàì êàôåäðû çîîëîãèè è 
ýêîëîãèè æèâîòíûõ Õàðüêîâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà Ñ. Þ. Óòåâñêîìó è À. Þ. Óòåâñêîìó 
çà öåííûå çàìå÷àíèÿ è ïðîÿâëåííîå âíèìàíèå.  
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