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Ðàñïðåäåëåíèå êðàáîâ Pilumnus hirtellus (Decapoda, Xanthidae) íà ìàëîì ôèëëîôîðíîì ïîëå â Êàð-
êèíèòñêîì çàëèâå ×åðíîãî ìîðÿ. Òåðåíòüåâ A. Ñ. – Â Êàðêèíèòñêîì çàëèâå íà ìàëîì ôèëëî-
ôîðíîì ïîëå îáíàðóæåíî íåðåñòîâîå ñêîïëåíèå Pilumnus hirtellus (Linnaeus, 1758). Âûÿâëåíî, 
÷òî ñêîïëåíèÿ êðàñíîé âîäîðîñëè ôèëëîôîðû ñëóæàò íåðåñòèëèùåì äëÿ ýòîãî âèäà êðàáîâ. 
Óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü èõ ÷èñëåííîñòè îò áèîìàññû ôèëëîôîðû. Ìèíèìàëüíàÿ áèîìàññà 
âîäîðîñëè, íåîáõîäèìàÿ äëÿ óñïåøíîãî íåðåñòà, – 2 ã/ì2. Â ìåñòàõ íåðåñòà æèâîòíûå ðàñïîëà-
ãàëèñü ãðóïïàìè â ñðåäíåì ïî 3,3 ± 0,6 îñîáè ñ ñîîòíîøåíèåì ñàìöîâ è ñàìîê 1 : 1,1. Òðåòü 
ñàìîê èìåëè èêðó. Ñðåäè îäèíî÷íûõ îñîáåé îêàçàëîñü 80 % ñàìöîâ. Øèðèíà êàðàïàêñà ñàìîê, 
âõîäÿùèõ â ãðóïïû, áûëà â ñðåäíåì íà (6,1 ± 2,7) ìì áîëüøå, ÷åì ó îäèíî÷íûõ. Ó ñàìöîâ ýòî-
ãî ðàçëè÷èÿ íå îòìå÷åíî. 

Êëþ÷åâûå  ñëîâà: Pilumnus hirtellus, ìàëîå ôèëëîôîðíîå ïîëå, íåðåñòîâîå ñêîïëåíèå. 

Crab Pilumnus hirtellus (Decapoda, Xanthidae) Distribution in Small Phyllophora Field in the Karkinit-
sky Bay of the Black Sea. Terentyev A. S. – Spawning aggregations of Pilumnus hirtellus (Linnaeus, 
1758) was found in small Phyllophora field in the Karkinitsky Bay. It was determined that aggregations 
of red algae phyllophora serve as a spawning area for this crab species. The dependence was found be-
tween their abundance and abundance of Phyllophora biomass. Minimum of algae biomass necessary 
for successful spawning is 2 g/m2. In spawning areas animals were located by groups of 3.3 ± 0.6 indi-
viduals with the correlation of males and females – 1 : 1.1. One third of all females had eggs. Males 
constituted the most part of single animals. Average carapace width of females joining groups was 
6.1 ± 2.7 more than that of single ones. We did not found this difference among males. 

Key words: Pilumnus hirtellus, small Phyllophora field, spawning aggregation. 

Pilumnus hirtellus (Linnaeus, 1758) äî íåäàâíåãî âðåìåíè áûë îäíèì èç íàèáîëåå îáû÷íûõ êðà-
áîâ â ×åðíîì ìîðå íà ãëóáèíå äî 35 ì (Êîáÿêîâà, Äîëãîïîëüñêàÿ, 1969). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò 
âèä çàíåñåí â Êðàñíóþ êíèãó Óêðàèíû (×åðâîíà..., 1994). Íåîäíîêðàòíî åãî íàõîäèëè íà ìàëîì 
ôèëëîôîðíîì ïîëå (Àðíîëüäè, 1949; Çîëîòàðåâ è äð., 1991; Ïîâ÷óí, 1992), ðàñïîëîæåííîì â Êàð-
êèíèòñêîì çàëèâå âîñòî÷íåå Áàêàëüñêîé êîñû (Êàëóãèíà-Ãóòíèê, 1975). Â òî æå âðåìÿ, æèçíåííûé 
öèêë ýòîãî âèäà èçó÷åí íåäîñòàòî÷íî. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû 

Ïîëåâîé ìàòåðèàë ñîáðàí â ìàå 1994 ã. Ïðîáû îòáèðàëè ïðè ïîìîùè äíî÷åðïàòåëÿ «Îêåàí» 
ïëîùàäüþ îáëîâà 0,25 ì2 íà ãëóáèíàõ 6—13 ì. Íà êàæäîé ñòàíöèè áðàëè ïî 4 ïðîáû. Âñåãî áûëî 
îáðàáîòàíî 22 ñòàíöèè, ðàñïîëîæåííûå íà àêâàòîðèè 460 êì2. 

Äëÿ âûÿâëåíèÿ õàðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèÿ êðàáîâ èñïîëüçîâàëñÿ èíäåêñ ðàññåÿíèÿ W = σ2 / x, ãäå 
σ2 – ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå, õ – ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå îñîáåé â âûáîðêå (Elliot, 1971). 

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ïîëà, øòàíãåíöèðêóëåì èçìåðÿëè äëèíó è øèðèíó êàðàïàêñà ñ òî÷íîñòüþ 
äî 0,1 ìì. Ôèëëîôîðà âçâåøèâàëè ñ òî÷íîñòüþ äî 1 ã. Êëàññèôèêàöèþ ãðóíòîâ ïðîâîäèëè ïî ñõåìå, 
ïðåäëîæåííîé Eltringham (1971). 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà 1, íàèáîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü êðàáîâ íàáëþäàëàñü â 
öåíòðàëüíîé ÷àñòè îáñëåäîâàííîé àêâàòîðèè. Ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê áåðåãó, 
îíà ïîñòåïåííî ñíèæàëàñü. Âîçëå áåðåãà êðàáû íå îáíàðóæåíû. 
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Äëÿ òîãî ÷òîáû âûÿñíèòü ïðè÷èíû òàêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, áûëè ðàññ÷èòàíû 
êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó ãëóáèíîé, ñîñòàâîì ãðóíòà, áèîìàññîé ôèë-
ëîôîðû è ÷èñëåííîñòüþ êðàáîâ (òàáë. 1). Äàííûå òàáëèöû 1 ñâèäåòåëüñòâóþò î 
òîì, ÷òî äîñòîâåðíîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ êðàáîâ è ãëóáèíîé íå 
íàáëþäàëîñü, íî îòìå÷åíà äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ ñâÿçü ñ áèîìàññîé ôèëëîôîðû. 
Êðîìå òîãî, íàáëþäàëàñü ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü îò ñîäåðæàíèÿ â ãðóíòå ðàêóøè è 
îáðàòíàÿ – îò ñîäåðæàíèÿ ïåñêà. 

Èñêëþ÷èâ âëèÿíèå ôèëëîôîðû è ðàññ÷èòàâ ÷àñòíûå êîýôôèöèåíòû êîððå-
ëÿöèè ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ êðàáîâ è ñîäåðæàíèåì â ãðóíòå ðàêóøè è ïåñêà, ïî-
ëó÷àåì, ÷òî çíà÷åíèå ïåðâîãî êîýôôèöèåíòà ðàâíî +0,08, âòîðîãî – –0,06. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä îá îòñóòñòâèè íåïîñðåäñòâåííîé çàâèñèìîñòè 
ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ èçó÷àåìûõ æèâîòíûõ è ñîñòàâîì ãðóíòà. 

Ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ñ ðàêóøåé, ñêîðåå âñåãî, îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî 
îíà ñëóæèò ñóáñòðàòîì äëÿ ïðèêðåïëåíèÿ ôèëëîôîðû, ïîýòîìó íà ó÷àñòêàõ ñ 
áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ðàêóøè áèîìàññà ôèëëîôîðû âûøå. Íàèáîëåå âûñîêîå 
ñîäåðæàíèå ðàêóøè â ãðóíòå îòìå÷àëîñü â öåíòðàëüíîé ÷àñòè èçó÷àåìîé àêâàòî-
ðèè, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîâëåêëî çà ñîáîé íàëè÷èå çäåñü ìàêñèìàëüíîé áèî-
ìàññû ôèëëîôîðû. 

 

Ðèñ. 1. ×èñëåííîñòü P. hirtellus íà ìàëîì ôèëëîôîðíîì ïîëå (ýêç/ì2): 1 – 0—1; 2 – 1—2; 3 – 2—4; 4 –
áîëåå 4; 5 – æèâîòíûõ íå îáíàðóæåíî. 

Fig. 1. P. hirtellus abundance in small phyllophore field (specimens/m2): 1 – 0—1; 2 – 1—2; 3 – 2—4; 4 –
more; 5 – no animals were found. 

Òàáëèöà  1. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ÷èñëåííîñòè P. hirtellus ñ ðàçëè÷íûìè ôàêòîðàìè áèîòîïà  
ìàëîãî ôèëëîôîðíîãî ïîëÿ 

Tab l e  1. Correlation coefficient of P. hirtellus abundance with different factors of small phyllophore field biotope 

Ôàêòîð ñðåäû Êîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè Ôàêòîð ñðåäû Êîýôôèöèåíò 

êîððåëÿöèè 

Ãëóáèíà —0,08 ± 0,22 Äîëÿ ðàêóøè â ãðóíòå +0,35 ± 0,19 
Äîëÿ ïåñêà â ãðóíòå —0,34 ± 0,19 Áèîìàññà ôèëëîôîðû +0,69 ± 0,11 
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Òàêèì îáðàçîì, èç ðàññìàòðèâàåìûõ íàìè ôàêòîðîâ îïðåäåëÿþùèì ÿâëÿåò-
ñÿ áèîìàññà ôèëëîôîðû. Îíà íà (61 ± 6)% îïðåäåëÿåò ÷èñëåííîñòü êðàáîâ. ×òî-
áû óñòàíîâèòü âèä ýòîé çàâèñèìîñòè, ýìïèðè÷åñêèé ðÿä áûë âûðàâíåí ïðè ïî-
ìîùè ñêîëüçÿùåé âçâåøåííîé ñðåäíåé (ðèñ. 2, ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ). Ïîëó÷åííàÿ 
ëèíèÿ ðåãðåññèè ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çàâèñèìîñòü ìåæäó áèîìàññîé 
ôèëëîôîðû è ÷èñëåííîñòüþ P. hirtellus íàèëó÷øèì îáðàçîì îïèñûâàåòñÿ ëîãè-
ñòè÷åñêîé ôóíêöèåé (ðèñ. 2, ñïëîøíàÿ ëèíèÿ), óðàâíåíèå êîòîðîé, ðàññ÷èòàí-
íîå ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ, èìååò âèä: N = 6 / (1 + e2,5064-0,0009M), ãäå 
N – ÷èñëåííîñòü êðàáîâ, ýêç/ì2), Ì – áèîìàññà ôèëëîôîðû, ã/ì2. 

Êàê âèäíî èç ãðàôèêà, ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ áèîìàññû ôèëëîôîðû íàáëþäà-
ëîñü è óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè æèâîòíûõ íà åäèíèöó ïëîùàäè. Íàèáîëåå èí-
òåíñèâíî ýòî ïðîèñõîäèëî ïðè èçìåíåíèè áèîìàññû âîäîðîñëè îò 1,3 êã/ì2 äî 
2,8 êã/ì2, ïðè÷åì ÷èñëåííîñòü êðàáîâ óâåëè÷èâàëàñü äî (3,0 ± 2,5) ýêç/ì2. Ïî 
ìåðå ïîñëåäóþùåãî óâåëè÷åíèÿ áèîìàññû äî 4,2 êã/ì2 ñêîðîñòü óâåëè÷åíèÿ 
ïëîòíîñòè ÷èñëåííîñòè êðàáîâ ïîñòåïåííî ñíèæàëàñü, è â äàëüíåéøåì ãðàôèê 
ïîñòåïåííî âûõîäèò íà ïëàòî. 

Èñõîäÿ èç ýòîãî, âñþ îáñëåäîâàííóþ àêâàòîðèþ ìîæíî ðàçáèòü íà 2 çîíû. 
Ïåðâîé áóäåì ñ÷èòàòü òó åå ÷àñòü, ãäå áèîìàññà ôèëëîôîðû áûëà ìåíåå 2,8 êã/ì2 
(çíà÷åíèå òî÷êè ïåðåãèáà òåîðåòè÷åñêîé ëèíèè ðåãðåññèè), âòîðîé – ãäå áèîìàñ-
ñà âîäîðîñëè áûëà âûøå ýòîãî çíà÷åíèÿ. Ïåðâàÿ çîíà ðàñïîëàãàëàñü íà ïåðèôå-
ðèè îáñëåäîâàííîãî ðàéîíà. Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü êðàáîâ â íåé ðàâíÿëàñü 
(0,5 ± 0,2) ýêç/ì2. Èíäåêñ ðàññåÿíèÿ – 1,32 ± 0,38, ò. å. äîñòîâåðíî îí íå îòëè-
÷àëñÿ îò åäèíèöû, íà îñíîâàíèè ÷åãî ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå 
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ÷èñëåííîñòè P. hirtellus îò áèîìàññû ôèëëîôîðû íà ìàëîì ôèëëîôîðíîì ïîëå. 

Fig. 2. Dependance of P. hirtellus abundance on phyllophore biomass in small phyllophore field. 

Òàáëèöà  2. Ðàçìåðû êàðàïàêñà P. hirtellus, îòëîâëåííîãî íà ìàëîì ôèëëîôîðíîì ïîëå 

Tab l e  2. Corapax sizes of P. hirtellus caught in the small phyllophore field 

Äëèíà êàðàïàêñà Øèðèíà êàðàïàêñà 
Ïîë min,  

ìì 
ñðåäíÿÿ, 

ìì 
max,  
ìì 

êîýôôèöèåíò 
âàðèàöèè, % 

min, 
ìì 

ñðåäíÿÿ, 
ìì 

max,  
ìì 

êîýôôèöèåíò 
âàðèàöèè, % 

{ 9,3 13,9 ± 0,5 20,8 24 ± 3 12,3 19,6 ± 0,6 28,7 20 ± 2 
} 8,2 11,7 ± 0,2 16,1 12 ± 1 12,6 17,1 ± 0,3 24,7 12 ± 1 
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P. hirtellus ïðè íèçêîé áèîìàññå ôèëëîôîðû, âåðîÿòíåå âñåãî, íîñèò õàðàêòåð ñëó-
÷àéíîãî. Âòîðàÿ çîíà ðàñïîëîæåíà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè îáñëåäîâàííîé àêâàòî-
ðèè. Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü êðàáîâ çäåñü (2,8 ± 0,8) ýêç/ì2, òî åñòü â (5,6 ± 2,8) ðàç 
âûøå, ÷åì â ïåðâîé. Èíäåêñ ðàññåÿíèÿ – 3,37 ± 0,29. Îí äîñòîâåðíî áîëüøå åäè-
íèöû. Èòàê, â äàííîì ñëó÷àå ìû èìååì äåëî ñ àãðåãèðîâàííûì ðàñïðåäåëåíèåì. 
Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü æèâîòíûõ â ãðóïïå – (3,3 ± 0,6) îñîáè. Ñîîòíîøåíèå ñàì-
öîâ è ñàìîê 1 : 1,1 (p = 0,10), ïðè÷åì ó 32% ñàìîê èìåëàñü èêðà. 

Îäíàêî íå âñå æèâîòíûå âòîðîé çîíû áûëè îáúåäèíåíû â ãðóïïû. Îêîëî 
12% îáùåãî êîëè÷åñòâà ïðèõîäèëîñü íà îäèíî÷íûå îñîáè, èç êîòîðûõ 80% ÿâ-
ëÿëèñü ñàìöàìè. Ðàññìîòðèì òåïåðü ðàçìåðíûé ñîñòàâ ñêîïëåíèÿ P. hirtellus íà 
ìàëîì ôèëëîôîðíîì ïîëå (òàáë. 2). 

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 2, â öåëîì ñàìöû íåñêîëüêî êðóïíåå ñàìîê. Òàê, 
ñðåäíÿÿ äëèíà èõ êàðàïàêñà íà (2,2 ± 0,5) ìì, à øèðèíà íà (2,5 ± 0,7) ìì áîëü-
øå, ÷åì ó ñàìîê. Íà ïåðèôåðèè îáñëåäîâàííîãî ðàéîíà ñðåäíèå ðàçìåðû æè-
âîòíûõ ìåíüøå, ÷åì â öåíòðàëüíîé çîíå. Òàê, åñëè ñðåäíÿÿ øèðèíà êàðàïàêñà 
ñàìöîâ â öåíòðàëüíîé çîíå ðàâíÿëàñü (22,5 ± 2,2) ìì, òî íà ïåðèôåðèè îíà áû-
ëà íà (4,6 ± 2,4) ìì ìåíüøå. Ñðåäíÿÿ øèðèíà êàðàïàêñà ñàìîê âî âòîðîé çîíå 
ñîñòàâëÿëà (18,5 ± 1,5) ìì, à íà ïåðèôåðèè èññëåäóåìîé àêâàòîðèè îíà áûëà íà 
(3,5 ± 1,8) ìì ìåíüøå. 

Âî âòîðîé çîíå äîñòîâåðíîé ðàçíèöû ìåæäó ëèíåéíûìè ðàçìåðàìè îäè-
íî÷íûõ ñàìöîâ è âõîäÿùèõ â ãðóïïû íå îáíàðóæåíî. Â òî æå âðåìÿ, ñàìêè, âõî-
äÿùèå â ãðóïïû, áûëè â ñðåäíåì íà (6,1 ± 2,7) ìì êðóïíåå îäèíî÷íûõ. 

Âåðîÿòíî, â äàííîì ñëó÷àå ìû èìååì äåëî ñ íåðåñòîâûì ñêîïëåíèåì P. hir-
tellus. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò êàê ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå æèâîòíûõ, 
òàê è ñîñòàâ ãðóïïû. Êðîìå òîãî, âàæíûì ñâèäåòåëüñòâîì íåðåñòîâîãî ñêîïëåíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå çðåëîé èêðû ó ñàìîê. Î÷åâèäíî, ÷òî ôèëëîôîðà ÿâëÿåòñÿ íåðåñ-
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