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Î ãèáðèäèçàöèè ãðåáåí÷àòîãî (Triturus cristatus) è äóíàéñêîãî (Triturus dobrogicus) òðèòîíîâ â
Çàêàðïàòüå. Ìîðîçîâ-Ëåîíîâ Ñ. Þ., Ìåææåðèí Ñ. Â., Êóðòÿê Ô. Ô. — Àíàëèç ãåíåòè÷åñêîé
ñòðóêòóðû îñîáåé èç çîíû ïàðàïàòðèè ãðåáåí÷àòîãî (Triturus cristatus Laurenti, 1768) è äóíàéñêî-
ãî (T. dobrogicus Kiritzescu, 1903) òðèòîíîâ îäíîçíà÷íî ïîäòâåðäèë ôàêò ãèáðèäèçàöèè ýòèõ
âèäîâ. Â âûáîðêå èç âîäîåìîâ çàïàäíûõ îêð. ã. Óæãîðîäà îáíàðóæåíî 8 íåïîëîâîçðåëûõ ãðåáåí-
÷àòûõ òðèòîíîâ è îäíà ïîëîâîçðåëàÿ ñàìêà, ÿâëÿþùàÿñÿ ãèáðèäîì, ÷òî ïîäòâåðæäåíî ãåòåðî-
çèãîòíûìè ãåíîòèïàìè ïî äèàãíîñòè÷åñêèì ëîêóñàì Es-1 è Ìå-1.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: ãèáðèäèçàöèÿ, òðèòîíû, àëëîçèìíàÿ èçìåí÷èâîñòü.

On the Hybridisation Between the Crested (Triturus cristatus) and Danube (Triturus dobrogicus) Newts
in the Transcarpathians. Morozov-Leonov S. Yu., Mezhzherin S. V., Kurtyak Th. Th. — The analysis
of the specimens genetic structure from the parapatry zone between the crested Triturus cristatus
Laurenti, 1768 and Danube Triturus dobrogicus Kiritzescu, 1903 newts has unambiguously confirmed
the fact of these species hybridisation. In the sample from the western Uzhgorod body-waters have been
find 8 juvenile crested newts and 1 adult female who was an hybrid. This was been confirmed by their
heterozygous genotypes on the diagnostic loci Es-1 è Ìå-1.

Ke y  wo r d s: hybridisation, newts, allozyme variation.

Ââåäåíèå

Ñðåäè íàçåìíûõ ïîçâîíî÷íûõ àìôèáèè ÿâëÿþòñÿ èçëþáëåííûì îáúåêòîì ýâîëþöèîííî-ãåíå-
òè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ïðè÷èíîé òàêîãî âíèìàíèÿ ñëåäóåò ñ÷èòàòü èõ îáøèðíóþ ìåæâèäîâóþ
ãèáðèäèçàöèþ. Â Ïàëåàðêòè÷åñêîé îáëàñòè îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ áåñõâîñòûì — ñàìîìó ìíîãî-
÷èñëåííîìó îòðÿäó àìôèáèé ñ âûñîêîé ðàñïðîñòðàíåííîñòüþ ãèáðèäèçàöèè åãî ïðåäñòàâèòåëåé. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñðåäè áåñõâîñòûõ àìôèáèé Ïàëåàðêòèêè âûäåëåíî íåñêîëüêî ìîäåëüíûõ ãðóïï,
ïðåäñòàâëÿþùèõ ðàçíîîáðàçíûå òèïû ìåæâèäîâîé ãèáðèäèçàöèè. Õâîñòàòûì àìôèáèÿì êàê ìîäåëè
ýâîëþöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îñíîâíîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî â Íåàðêòèêå, ãäå
ñîñðåäîòî÷åíî èõ îñíîâíîå ðàçíîîáðàçèå. Çäåñü îáíàðóæåíû ãèáðèäèçèðóþùèå âèäîâûå ãðóïïû
(Good, 1989, è äð.), à ó ñàëàìàíäð êîìïëåêñà Ambystoma tigrinum-jeffersonianum âûÿâëåí óíèêàëüíûé
ïîëèïëîèäíûé ðÿä (Bogart, 1982). Âîïðîñû ãèáðèäèçàöèè îñòàþòñÿ àêòóàëüíûìè è äëÿ åâðîïåéñêèõ
õâîñòàòûõ, â ÷àñòíîñòè äëÿ ðîäà Triturus, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî òàêæå îáíàðóæåíû ôàêòû ìåæâèäîâîé
ãèáðèäèçàöèè: ãðåáåí÷àòîãî T. cristatus Laurenti, 1768 è ìðàìîðíîãî T. marmoratus (Arntzen, Wallis,
1991), à òàêæå îáûêíîâåííîãî T. vulgaris è íèòåíîñíîãî T. helveticus òðèòîíîâ (Schlupmann et al.,
1999). Êàê ïîêàçàëî ãåííîå ìàðêèðîâàíèå, ïðîâåäåííîå â ïîñëåäíåì ñëó÷àå, îáíàðóæåííûé ýêçåì-
ïëÿð îêàçàëñÿ ãèáðèäîì ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ âçàèìîîòíîøåíèÿì ïàðàïàòðè÷åñêèõ
âèäîâ T. vulgaris — T. montandoni (Michalak et al., 1997) è T. cristatus — T. dobrogicus (Litvinchuk et al.,
1997), ìîðôîëîãè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà êîòîðûõ íå èìååò äîñòàòî÷íîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè, à
ïîòîìó íàëè÷èå ãèáðèäèçàöèè, óñòàíîâëåííîé ïî ýêñòåðüåðíûì ïðèçíàêàì, ñëåäóåò ñ÷èòàòü ñêîðåå
ãèïîòåçîé, ÷åì ôàêòîì (Ùåðáàê, Ùåðáàíü, 1980).

Îòñþäà ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíîé íåîáõîäèìîñòü äàííûõ, êîòîðûå îäíîçíà÷íî óêàçûâàëè áû ëèáî
íà íàëè÷èå ðåïðîäóêòèâíîé èçîëÿöèè ìåæäó ýòèìè âèäàìè, ëèáî íà èõ ãèáðèäèçàöèþ. Äëÿ ýòîãî è
ïðåäïðèíÿòî èññëåäîâàíèå âèäîâîé ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ãðåáåí÷àòîãî è äóíàéñêîãî òðèòîíîâ â
ìåñòàõ èõ ñèìáèîòîïèè.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè âûáîðêè òðèòîíîâ, ñîáðàííûå â ìàå–èþíå 2001 ã. â
íåñêîëüêèõ ìåñòàõ Çàêàðïàòñêîé ðàâíèíû. Èç Óæãîðîäñêîãî ð-íà âçÿòî 3 âûáîðêè: îêð. Óæãîðîäà
(çàïàäíûé ñåêòîð) — âîäîåìû íåïîäàëåêó îò ãîðîäñêîãî àýðîïîðòà (1 ad., 8 yuv.); îêð. Óæãîðîäà
(þæíûé ñåêòîð) — âîäîåìû âîçëå ñåë Ìèíàé (5 àd.) è Öåãëîâêà (6 àd.). Â Ìóêà÷åâñêîì ð-íå âçÿòà
âûáîðêà èç îêð. ñ. Íèæíèé Êîðîïåö (5 àd.). Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ èñïîëüçîâàí ìàòåðèàë ïî ãðåáåí-
÷àòûì òðèòîíàì èç Ïðèêàðïàòüÿ (Ëüâîâñêàÿ îáë., Ñòðûéñêèé ð-í, îêð. ïãò Ìîðøèí), ñîáðàííûé â
ìàå 2001 ã., à òàêæå ìàòåðèàë ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèé ýòîãî âèäà èç Çàêàðïàòüÿ, Êèåâà è ïëàâíåé
Äóíàÿ (Ìåææåðèí è äð., 1998). Òðèòîíû æèâûìè äîñòàâëåíû â ëàáîðàòîðèþ, ãäå ïðîâåäåíû ýëåê-
òðîôîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â 7,5%-íîì ïîëèàêðèëàìèäíîì ãåëå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå èçó-
÷åííûå îñîáè â çàôèêñèðîâàííîì âèäå õðàíÿòñÿ â ôîíäîâîé êîëëåêöèè áèîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
Óæãîðîäñêîãî óíèâåðñèòåòà.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ðàíåå â ðåçóëüòàòå ìóëüòèëîêóñíîãî àíàëèçà (Ìåææåð³í òà ³í., 1997; Ìåæ-
æåðèí è äð., 1998) áûëè îáíàðóæåíû ëîêóñû (Es-1 è Ìå-1), êîòîðûå ó ãðåáåí-
÷àòîãî è äóíàéñêîãî òðèòîíîâ èìåþò ôèêñàöèþ àëüòåðíàòèâíûõ àëëåëåé, ÷òî
äàåò íà èçó÷åííîì ìàòåðèàëå 100%-íûé äèàãíîç ýòèõ âèäîâ. Àíàëèç ðàñïðåäåëå-
íèÿ àëëåëåé ýòèõ ëîêóñîâ ïîêàçàë ÷åòêîå ðàçîáùåíèå âñåõ òðèòîíîâ Çà-
êàðïàòñêîé îáë. íà äâå ãðóïïû. Òðèòîíû 1-é ãðóïïû èìåëè ôèêñàöèþ àëëåëåé

Me-1a è Es-1a è îáíàðóæåíû íàìè â ïðåäãîðüÿõ Çàêàðïàòüÿ íà âûñîòå 600 ì
(Ìåææåð³í òà ³í., 1997), à òàêæå âîçëå ãîðîäñêîãî àýðîïîðòà Óæãîðîäà.
Ãåíåòè÷åñêè îíè èäåíòè÷íûìè ãðåáåí÷àòûì òðèòîíàì (T. cristatus s. str.) èç
Ïðèêàðïàòüÿ è èç-ïîä Êèåâà. Ó òðèòîíîâ èç Çàêàðïàòñêîé íèçìåííîñòè (ñåëà
Ìèíàé, Öåãëîâêà, Íèæíèé Êîðîïåö) íàáëþäàþòñÿ ôèêñàöèè àëüòåðíàòèâíûõ

àëëåëåé (Me-1b è Es-1b), ÷òî òàêæå èìååò ìåñòî ó òðèòîíîâ èç ïëàâíåé Äóíàÿ è
ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ ïðèíàäëåæíîñòè ê T. dobrogicus. Åäèíñòâåííûì èñêëþ÷å-
íèåì îêàçàëàñü âçðîñëàÿ îñîáü, âûëîâëåííàÿ íåïîäàëåêó îò Óæãîðîäñêîãî àýðî-
ïîðòà. Îíà èìåëà ãåòåðîçèãîòíûå ãåíîòèïû ïî äâóì äèàãíîñòè÷åñêèì ëîêóñàì
(ðèñ. 1), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î åå ãèáðèäíîì ñòàòóñå. Ãèáðèä îêàçàëñÿ ïîëîâî-
çðåëîé ñàìêîé ñ íîðìàëüíûì ðàçâèòèåì ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ (äëèíà òåëà 6,3 ñì,
èíäåêñ Âîëüòåðøòîðôà ðàâåí 45,1; ÷èñëî òóëîâèùíûõ ïîçâîíêîâ, íåñóùèõ ðåá-
ðà, ðàâíî 17). Âíåøíèé îáëèê («Gestalt») ñàìêè òèïè÷åí äëÿ ãðåáåí÷àòîãî òðè-
òîíà (ñâåòëî-æåëòîå áðþõî, ìíîãî÷èñëåííûå ìåëêèå òî÷êè íà áîêàõ è íà ãîðëå,
òåìíàÿ ñïèíà). Ãèáðèäíûé ýêçåìïëÿð îòëîâëåí â ëóæå ïëîùàäüþ íå áîëåå 10 ì2,
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Ðèñ. 1. Àëëîçèìíûå ñïåêòðû ôåðìåíòîâ Es-1 (à) è Me-1 (á), õàðàêòåðíûå äëÿ äóíàéñêîãî òðèòîíà (d),
ãðåáåí÷àòîãî (c) è ãèáðèäíîé îñîáè (h).

Fig. 1. Allozyme spectra of Es-1 (à) è Me-1 (á) enzymes characteristic for the Danube newt (d), crested newt (c)
and the hybrid specimen (h).
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Î ãèáðèäèçàöèè ãðåáåí÷àòîãî (Triturus cristatus) è äóíàéñêîãî (Triturus dobrogicus) òðèòîíîâ…

ãóñòî çàðîñøåé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Ëóæà íàõîäèòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè
îò ãëóáîêèõ êîòëîâàíîâ ñ èëèñòûì äíîì, ïîñòîÿííî çàïîëíåííûõ âîäîé,
êîòîðûå ðàñïîëîæåíû íà îêóëüòóðåííîé ðàâíèíå. Ðàññòîÿíèå îò ëóæ äî
îáëåñåííûõ âîçâûøåííîñòåé ñîñòàâëÿåò îêîëî 1–1,5 êì. Õàðàêòåðíî, ÷òî â
êîòëîâàíàõ òðèòîíû íå îáíàðóæåíû. Êðîìå ãèáðèäà â ýòîé æå ëóæå ïîéìàíû 8
ëè÷èíîê, êîòîðûå, ñóäÿ ïî ñïåêòðó Ìå-1, äîëæíû áûòü îòíåñåíû ê T. cristatus.
Èç-çà âîçðàñòíûõ îñîáåííîñòåé ýêñïðåññèè ãåíîâ ó ëè÷èíîê íå áûë
èäåíòèôèöèðîâàí ëîêóñ Es-1, à ïîòîìó èõ äèàãíîñòèêà íå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ
ïîëíîé, òåì áîëåå ÷òî ó ëè÷èíîê îòìå÷åí ïîëèìîðôèçì ïî ëîêóñó Me-1.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî
ìåæäó âèêàðèðóþùèìè âèäàìè òðèòîíîâ — ãðåáåí÷àòûì (T. cristatus) è äóíàé-
ñêèì (T. dobrogicus) — â ìåñòàõ ïåðåêðûâàíèÿ àðåàëà ïðîèñõîäèò ãèáðèäèçàöèÿ.
Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ãèáðèäèçàöèÿ ìåæäó ýòèìè âèäàìè — ÿâëåíèå âåñüìà
ðåäêîå. Ýòî ñâÿçàíî ñ íåâûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ òðèòîíîâ â ìåñòàõ èõ êîíòàêòà,
êîòîðàÿ ê òîìó æå ïàäàåò ãîä îò ãîäà. Ïîýòîìó â äàííîì ñëó÷àå íå ïðèõîäèòñÿ
îæèäàòü òàêîé óñòîé÷èâîé ãèáðèäíîé çîíû, êàê ó æåðëÿíîê. Êðîìå òîãî, ãèáðè-
äèçàöèþ îãðàíè÷èâàåò è ÿâíàÿ áèîòîïè÷åñêàÿ ðàçîáùåííîñòü âèäîâ. Òàê, ãðå-
áåí÷àòûé òðèòîí ïðåäïî÷èòàåò ìåëêèå ëåñíûå âîäîåìû (ëóæè), êîòîðûå îí ñðàçó
æå ïîêèäàåò ïîñëå íåðåñòà. Äóíàéñêèé òðèòîí ðàçìíîæàåòñÿ â áîëåå ãëóáîêèõ
ïîñòîÿííûõ ðàâíèííûõ âîäîåìàõ, â êîòîðûõ äåðæèòñÿ ãîðàçäî äîëüøå (Arntzen
et al., 1997). Èç-çà óíè÷òîæåíèÿ ïðàêòè÷åñêè âñåõ êðóïíûõ ëåñîâ íà ðàâíèíå
ïîÿâëåíèå ãðåáåí÷àòûõ òðèòîíîâ â ýòîé ÷àñòè Çàêàðïàòüÿ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü
êàê ñëó÷àéíûé çàíîñ ñ ãîð íà ðàâíèíó. Íàèáîëåå ðåàëüíûìè ìåñòàìè, ãäå åùå
ìîæíî íàáëþäàòü ãèáðèäèçàöèþ ýòèõ âèäîâ, ñëåäóåò ñ÷èòàòü ó÷àñòêè ïðåäãîðíûõ
ðàâíèí, íà êîòîðûõ îäíè áèîòîïû ïîä âîçäåéñòâèåì àíòðîïîãåííîãî ïðåññà
áûñòðî ñìåíÿþòñÿ äðóãèìè, êàê, íàïðèìåð, â ðàéîíå Óæãîðîäñêîãî àýðîïîðòà.
Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì ýòèõ âèäîâ èìååò ìåñòî â Ñëîâàêèè
(Pialek at el., 1999).

Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå âíîñÿò ÿñíîñòü â âîïðîñ î åñòåñòâåííîé ãèáðèäè-
çàöèè ãðåáåí÷àòîãî è äóíàéñêîãî òðèòîíîâ. Êàê ïàðàäîêñ ñëåäóåò îòìåòèòü òî,
÷òî ÷åì áîëüøåå âíèìàíèå óäåëÿëîñü ðàíåå ýòèì âèäàì, òåì òðóäíåå áûëî îäíî-
çíà÷íî îïðåäåëèòü: èìååòñÿ ëè ìåæäó ýòèìè âèäàìè ãèáðèäèçàöèÿ? Â ðåçóëüòàòå
ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé ãðåáåí÷àòîãî è äóíàéñêîãî òðèòîíîâ (Litvinchuk
et al., 1994, 1997; Ëèòâèí÷óê, 1998; Ëèòâèí÷óê, Áîðêèí, 2002) ñôîðìèðîâàëàñü
âåñüìà ñòðàííàÿ òî÷êà çðåíèÿ íà âçàèìîîòíîøåíèÿ ýòèõ âèäîâ. Ñ îäíîé ñòîðî-
íû, óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ðåïðîäóêòèâíàÿ èçîëÿöèÿ, îñíîâàííàÿ íà ïðîñòðàíñòâåí-
íîì ðàçîáùåíèè ýòèõ âèäîâ òðèòîíîâ, èìååò ìåñòî (Litvinchuk et al., 1994;
Ëèòâèí÷óê, Áîðêèí, 2002; Àíàíüåâà è äð., 1998). Ïî äàííûì çàïàäíûõ
èññëåäîâàòåëåé (Horak, Pialek, 1999), ãèáðèäèçàöèÿ ãðåáåí÷àòîãî è äóíàéñêîãî
òðîòîíîâ íå îáíàðóæåíà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòî ïîëîæåíèå òóò æå äåçàâóèðóåòñÿ
óòâåðæäåíèåì, ÷òî ïîïóëÿöèè äóíàéñêîãî òðèòîíà íàñûùåíû ãåíàìè
ãðåáåí÷àòîãî òðèòîíà (Ëèòâèí÷óê, 1998; Êóçüìèí, 1999). Ïîñëåäíåå æå ìîãëî
ïðîèçîéòè òîëüêî â ðåçóëüòàòå ãèáðèäèçàöèè, ïóñòü è çíà÷èòåëüíî ðàíüøå. Îá-
íàðóæåíèå â ïðèðîäå âçðîñëîé ãèáðèäíîé îñîáè ïîçâîëÿåò óòâåðäèòåëüíî
îòâåòèòü íà âîïðîñ î âîçìîæíîñòè ãèáðèäèçàöèè ãðåáåí÷àòîãî è äóíàéñêîãî
òðèòîíîâ.
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