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Ñðàâíèòåëüíîå èññëåäîâàíèå ðàçâèòèÿ ïåðâè÷íîé ïî÷êè ìàëîãî ïîëîñàòèêà, Balaenoptera acutoros-

trata, è ìîðæà, Odobenus rosmarus. Ãèëåâè÷ Ñ. À., Íå÷àåâà Î. Â. — Îïèñàíû ìîðôîãåíåç ïåðâè÷-
íîé ïî÷êè ìàëîãî ïîëîñàòèêà, Balaenoptera acutorostrata Lacepede, 1804, è îòäåëüíûå ñòàäèè åå
ðàçâèòèÿ ó ìîðæà, Odobenus rosmarus Linnaeus, 1758. Ïðîâåäåííîå ñðàâíåíèå âûÿâèëî ðàçëè÷èÿ
â òåìïàõ ìîðôîãåíåçà ìåçîíåôðîñà èññëåäîâàííûõ æèâîòíûõ. Ïîêàçàíî íàëè÷èå àðõàè÷íûõ
ïðèçíàêîâ â ñòðîåíèè ïåðâè÷íîé ïî÷êè ìàëîãî ïîëîñàòèêà. Ïîëó÷åííûå äàííûå èñïîëüçóþòñÿ
äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïåðèîäèçàöèè âíóòðèóòðîáíîãî ðàçâèòèÿ Mysticeti.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: ìàëûé ïîëîñàòèê, ìîðæ, ïåðâè÷íàÿ ïî÷êà, ìîðôîãåíåç.

Development of Primary Kidney of Minke Whale, Balaenoptera acutorostrata, and Walrus, Odobenus

rosmarus. Gilevich S. A., Nechaeva O. V. — There was described  the morphogenesis  of primary kid-
ney of Minke wqhale, Balaenoptera acutorostrata Lacepede, 1804, and separate stages of development
of  Walrus Odobenus rosmarus Linnaeus, 1758, primary kidney. The made comparison discovered  that
pace of mesonephroses  morphogenesis of investigated animals are different. The presence of archaic
signs in structure of Minke whales  primary kidney is shown. The results obtained make use to
determine periodisation of embrryonic development of Mysticeti.

K e y  wo r d s: Minke whale, walrus, primary kidney,  morphogenesis.

Ââåäåíèå

Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé êèòîîáðàçíûõ ÿâëÿåòñÿ î÷åíü âûñîêàÿ ñêîðîñòü ýìáðèîíàëüíîãî ðîñòà.
Ïðîâåäåííîå À. Õàããåòîì è Â. Âèäàñîì (1951) ñðàâíåíèå ñêîðîñòåé ýìáðèîíàëüíîãî ðîñòà áîëüøîãî
÷èñëà âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ ïîêàçàëî, ÷òî òåìï ðîñòà ýìáðèîíîâ êèòîâ áîëåå, ÷åì â 2 ðàçà
ïðåâûøàåò òàêîâîé ñàìûõ áûñòðîðàñòóùèõ èç íàçåìíûõ ìëåêîïèòàþùèõ (ãèïïîïîòàì, àíòèëîïà) è
â 10 ðàç — òåìï ýìáðèîíàëüíîãî ðîñòà ïðèìàòîâ. Ýòà îñîáåííîñòü ïðåíàòàëüíîãî ðàçâèòèÿ êèòîîá-
ðàçíûõ äàâíî ïðèâëåêàëà âíèìàíèå ó÷åíûõ, è çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ýìáðèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
Cetacea ïîñâÿùåíà êîëè÷åñòâåííûì àñïåêòàì ýìáðèîãåíåçà, ïîñòðîåíèþ è àíàëèçó êðèâûõ ýìáðèî-
íàëüíîãî ðîñòà (Laws, 1959; Fraser, Hugget, 1973; Ìèõàëåâ, 1997 è äð.). Ìåíåå èçó÷åí ýìáðèîãåíåç
îòäåëüíûõ îðãàíîâ è èõ ñèñòåì: íåäîñòàòî÷íî îñâåùåíû ñîïðÿæåííûå ñ ýìáðèîíàëüíûì ðîñòîì
ïðîöåññû òêàíåâîé è îðãàííîé äèôôåðåíöèðîâêè, ìàëî ðàçðàáîòàíû âîïðîñû ïåðèîäèçàöèè âíóòðè-
óòðîáíîãî ðàçâèòèÿ êèòîâ.

Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè ïðèâåäåíû äàííûå ïî ìîðôîãåíåçó ïåðâè÷íîé ïî÷êè ìàëîãî ïîëîñàòèêà
(Balaenoptera acutorostrata Lacepede, 1804), ïîëó÷åííûå â õîäå èññëåäîâàíèÿ ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ
ìî÷åâûäåëèòåëüíîé ñèñòåìû Cetacea. Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà áûëè òàêæå èññëåäîâàíû íåêîòîðûå
ñòàäèè ðàçâèòèÿ ïåðâè÷íîé ïî÷êè ìîðæà (Odobenus rosmarus Linnaeus, 1758). Êðîìå òîãî, áûëè ïðèâëå-
÷åíû äàííûå ëèòåðàòóðû ïî ìîðôîãåíåçó ýòîãî îðãàíà ó ïðåäñòàâèòåëåé êîïûòíûõ (èìåþò ñîïîñòàâè-
ìûå ñ êèòîîáðàçíûìè ñðîêè âíóòðèóòðîáíîãî ðàçâèòèÿ, îäèíàêîâûé, «âûâîäêîâûé» òèï îíòîãåíåçà,
ÿâëÿþòñÿ ôèëîãåíåòè÷åñêè áëèçêèìè) è ó ÷åëîâåêà (êàê íàèáîëåå îáøèðíûå è äåòàëüíûå).

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Èññëåäîâàííûé ýìáðèîíàëüíûé ðÿä ìàëîãî ïîëîñàòèêà èìååò ñëåäóþùèé âèä: 17 ìì äëèíû —
1 ýêç., 28 ìì — 1 ýêç., 45 ìì — 2 ýêç., 50 ìì — 2 ýêç., 60 ìì — 4 çêç., 70 ìì — 4 ýêç., 75 ìì —
2 ýêç., 90 ìì — 4 ýêç., 95 ìì — 4 ýêç., 100 ìì — 5 ýêç., 110 ìì — 2 ýêç., 145 ìì — 1 ýêç.
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Ýìáðèîíû ìîðæà èññëåäîâàíû íà òàêèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ: 60 ìì — 2 ýêç., 70 ìì — 3 ýêç.,
90 ìì — 2 ýêç., 100 ìì — 2 ýêç., 105 ìì — 2 ýêç.

Èçó÷åíû ñåðèè ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñðåçîâ, îêðàøåííûõ ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì.

Ðåçóëüòàòû

Ýâîëþöèÿ îðãàíîâ ìî÷åâûäåëåíèÿ ïðîèñõîäèëà ïóòåì óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè
ñîïðèêîñíîâåííèÿ êðîâåíîñíîãî ðóñëà ñ âûäåëèòåëüíîé òêàíüþ ïî÷åê â ðåçóëü-
òàòå èçáèðàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ðàçëè÷íûõ ôèëüòðàöèîííî-ðåçîðáöèîííûõ
ïî÷å÷íûõ îáðàçîâàíèé. Ñîîòâåòñòâåííî ó ïîçâîíî÷íûõ âîçíèêëî 3 ðàçíûõ îðãà-
íà âûäåëåíèÿ: ïðîíåôðîñ (ó íåêîòîðûõ êðóãëîðîòûõ), ìåçîíåôðîñ (ó ðûá è
àìôèáèé) è ìåòàíåôðîñ (ó ïòèö è ìëåêîïèòàþùèõ). Ýâîëþöèîííîå ðàçâèòèå
îðãàíîâ âûäåëåíèÿ íàõîäèò îòðàæåíèå â îíòîãåíåçå ìî÷åâûäåëèòåëüíîé ñèñòåìû
ìëåêîïèòàþùèõ, â õîäå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ïîñëåäîâàòåëüíîå ïîÿâëåíèå ïðîíå-,
ìåçî- è ìåòàíåôðîñà.

Ïðîíåôðîñ (ïðåäïî÷êà, èëè ãîëîâíàÿ ïî÷êà) õàðàêòåðèçóåòñÿ ëîêàëèçàöèåé
â îáëàñòè êðàíèàëüíûõ ñåãìåíòîâ çàðîäûøà, à òàêæå ìàëûì êîëè÷åñòâîì êà-
íàëüöåâ. Ó ýìáðèîíîâ ìëåêîïèòàþùèõ ïðîíåôðîñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðóäèìåí-
òàðíîå îáðàçîâàíèå, êàíàëüöû êîòîðîãî íå ôóíêöèîíèðóþò è ðåäóöèðóþòñÿ â
òå÷åíèå î÷åíü êîðîòêîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè.

Ìåçîíåôðîñ (ïåðâè÷íàÿ, èëè òóëîâèùíàÿ ïî÷êà) ðàçâèâàåòñÿ èç ñåãìåíòíûõ íîæåê
íåôðîòîìà è ó ìëåêîïèòàþùèõ ôóíêöèîíèðóåò ëèøü íà îïðåäåëåííîì ýòàïå
ýìáðèîãåíåçà. Ó ÷åëîâåêà è òåëåíêà ïåðâûå ïðèçíàêè ôîðìèðîâàíèÿ ìåçîíåôðîñà
íàáëþäàþòñÿ ïðè äëèíå çàðîäûøåé 3–4 ìì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 4-é íåäåëå âíóòðèóòðîá-
íîãî ðàçâèòèÿ èëè ñåðåäèíå ñîáñòâåííî çàðîäûøåâîãî ïåðèîäà (Øìèäò, 1954; Âîëêîâà,
Ïåêàðñêèé 1976; Øàïîâàëîâ, Ñàâ÷óê, 1978). Â ìåçîíåôðîãåííîì òÿæå, ðàñïîëîæåííîì
íà äîðñàëüíîé ñòîðîíå çàðîäûøà, âíà÷àëå èäåò ôîðìèðîâàíèå êëåòî÷íûõ ñêîïëåíèé,
òàê íàçûâàåìûõ ìåçîíåôðîãåííûõ øàðîâ. Çàòåì â ýòèõ øàðàõ îáðàçóþòñÿ ïîëîñòè,
ïðåâðàùàþùèåñÿ â ìåçîíåôðè÷åñêèå âåçèêóëû, êîòîðûå äàþò íà÷àëî ìåçîíåôðè÷å-
ñêèì êàíàëüöàì. Íà èìåþùåìñÿ â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè ìàòåðèàëå ìû íå èìåëè
âîçìîæíîñòè íàáëþäàòü íà÷àëüíûé ýòàï ôîðìèðîâàíèÿ ïåðâè÷íîé ïî÷êè. Ó íàèáîëåå
ðàííåãî ýìáðèîíà ìàëîãî ïîëîñàòèêà (17 ìì) ìåçîíåôðîñû óæå äîñòàòî÷íî õîðîøî
ðàçâèòû. Îíè òèïè÷íî ðàñïîëîæåíû — ïî áîêàì àîðòû, êçàäè îò çàêëàäêè ñåðäöà è
ïå÷åíè. Ïåðâè÷íûå ïî÷êè, ñåðäöå è ïå÷åíü âñëåäñòâèå áûñòðîãî ïðîãðåññèâíîãî ðàçâè-
òèÿ äîñòèãàþò áîëüøèõ ðàçìåðîâ. Îíè çàíèìàþò ïî÷òè âñþ ïîëîñòü öåëîìà è îáóñëîâ-
ëèâàþò ñèëüíîå âûïÿ÷èâàíèå áðþøíîé ñòåíêè çàðîäûøà. Ìåçîíåôðîñ èìååò íåïðà-
âèëüíóþ ôîðìó: âûïóêëóþ äîðñàëüíóþ è âîãíóòóþ âåíòðàëüíóþ ïîâåðõíîñòè,
ñóæåííûé êðàíèàëüíûé è ðàñøèðåííûé êàóäàëüíûé îòäåëû. Òàêàÿ ôîðìà ñîõðàíÿåòñÿ
íà âñåõ ïîñëåäóþùèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ, íî ñ âîçðàñòîì ó ýìáðèîíîâ óìåíüøàåòñÿ
ðàçíèöà ìåæäó øèðèíîé çàäíåãî è ïåðåäíåãî îòäåëîâ ïåðâè÷íîé ïî÷êè. Íà ñòàäèè
17 ìì äëèíà ìåçîíåôðîñà ïî ïðîåêöèè ñîñòàâëÿåò 2000 ìêì, øèðèíà â ðàéîíå
ïåðåäíåãî ïîëþñà — 2000 ìêì, çàäíåãî — 1000 ìêì.

Ñòðóêòóðà ìåçîíåôðîñà îáðàçîâàíà ìåçåíõèìíûìè êëåòêàìè, ìåçîíåôðè-
÷åñêèìè êàíàëüöàìè è êëóáî÷êàìè, ïî ëàòåðàëüíîìó êðàþ òÿíåòñÿ Âîëüôîâ
ïðîòîê. Êàíàëüöû èìåþò èçãèáû, âåíòðàëüíî îíè ðàñøèðÿþòñÿ è îáðàçóþò
ýïèòåëèàëüíûå êàïñóëû, âíóòðè êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ ñîñóäèñòûå êëóáî÷êè. Òàêèì
îáðàçîì ôîðìèðóþòñÿ ìåçîíåôðè÷åñêèå òåëüöà, ÿâëÿþùèåñÿ ôóíêöèîíàëüíûìè
åäèíèöàìè ïåðâè÷íîé ïî÷êè. Íà ñòàäèè 17 ìì íàñ÷èòûâàåòñÿ 9 òåëåö, âñå îíè
ëîêàëèçîâàíû ïî îäíîé ëèíèè — âäîëü ìåäèàëüíîãî êðàÿ îðãàíà, èñêëþ÷àÿ
êàóäàëüíûé ïîëþñ, ãäå íàáëþäàþòñÿ òîëüêî êàíàëüöû. Íåôðîíû ðàñïîëîæåíû
ïëîòíî, èõ ðàçäåëÿþò î÷åíü óçêèå ïðîñëîéêè ìåçåíõèìû.

Ðàçìåðû êëóáî÷êîâ ñ êàïñóëàìè ðàçëè÷íû, â ïåðåäíåì îòäåëå èõ äèàìåòð
ñîñòàâëÿåò 100–200 ìêì, â öåíòðàëüíîì è êàóäàëüíîì — 500–600 ìêì. Ïî÷å÷íûå
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êàíàëüöû åùå íå äèôôåðåíöèðîâàíû íà îòäåëû, èõ êîíòàêò ñ ìåçîíåôðè÷åñêèì
ïðîòîêîì òàêæå íå íàáëþäàåòñÿ. Íà êàóäàëüíîì ïîëþñå èìååòñÿ ñêîïëåíèå
íåäèôôåðåíöèðîâàííîé íåôðîãåííîé òêàíè, ñîñòîÿùåå èç ìåëêèõ ýïèòåëèàëü-
íûõ êëåòîê, áîëåå èíòåíñèâíî îêðàøèâàþùèõñÿ ãåìàòîêñèëèíîì. Íà îñíîâàíèè
ðàñïðåäåëåíèÿ êëóáî÷êîâ, êàíàëüöåâ, à òàêæå íåôðîãåííîãî çà÷àòêà ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä î ãåòåðîõðîííîì ñîçðåâàíèè ýïèòåëèàëüíûõ ýëåìåíòîâ ìåçîíå-
ôðîñà â êðàíèîêàóäàëüíîì íàïðàâëåíèè. Ýòà çàêîíîìåðíîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ è â
ðàçâèòèè ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ êîìïîíåíòîâ ïåðâè÷íîé ïî÷êè.

Íà ñëåäóþùåé ñòàäèè ðàçâèòèÿ (ýìáðèîí 28 ìì äëèíû) ðàçìåðû ìåçîíåô-
ðîñà ñëåäóþùèå: äëèíà — 2600 ìêì, øèðèíà íà êðàíèàëüíîì ïîëþñå — 400, íà
êàóäàëüíîì — 1000. Íåôðîíû ðàñïîëàãàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî âäîëü ìåäèàëü-
íîãî êðàÿ ïåðâè÷íîé ïî÷êè, îäíàêî îòäåëüíûå ãðóïïû ìåçîíåôðè÷åñêèõ òåëåö
îïðåäåëÿþòñÿ â òîëùå îðãàíà (ðèñ. 1, 1). Íà ðàçëè÷íûõ ïðåïàðàòàõ íàáëþäàåòñÿ
íåîäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî êëóáî÷êîâ ñ êàïñóëàìè (ìàêñèìóì 32). Ñîïîñòàâèìîå
êîëè÷åñòâî êàíàëüöåâ (30–34) îïðåäåëåíî ó 4-íåäåëüíîãî çàðîäûøà ÷åëîâåêà,
îíî ñîõðàíÿåòñÿ äî 8-é íåäåëè ðàçâèòèÿ áëàãîäàðÿ äåãåíåðàöèè êðàíèàëüíûõ è
íîâîîáðàçîâàíèþ êàóäàëüíûõ êàíàëüöåâ (Âîëêîâà, Ïåêàðñêèé, 1976). Ðàçìåðû
ìåçîíåôðè÷åñêèõ òåëåö ïðèìåðíî òàêèå æå, êàê è íà ïðåäûäóùåé ñòàäèè, îäíà-
êî êàïèëëÿðíûå êëóáî÷êè áîëåå äèôôåðåíöèðîâàíû, à ïðîñâåò êàíàëüöåâ è èõ
äëèíà óâåëè÷èëèñü. Â ñîåäèíèòåëüíîòêàííîé ñòðîìå ïåðâè÷íîé ïî÷êè óñèëèâà-
þòñÿ ïðîöåññû âîëîêíîîáðàçîâàíèÿ, ïðîèñõîäèò êîëëàãåíèçàöèÿ òîíêèõ
àðãèðîôèëüíûõ âîëîêîí êðàíèàëüíîãî ó÷àñòêà, îíè ñòàíîâÿòñÿ áîëåå ãðóáûìè è
òîëñòûìè. Ñðåäè êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ôèáðîáëàñòîâ,
ïîÿâëÿþòñÿ ãèñòèîöèòû. Íà êàóäàëüíîì ïîëþñå ñîõðàíÿåòñÿ ñêîïëåíèå íåäèô-
ôåðåíöèðîâàííîé íåôðîãåííîé òêàíè. Ïî ñòåïåíè äèôôåðåíöèðîâàííîñòè ñòðóê-
òóðíûõ ýëåìåíòîâ ìåçîíåôðîñà ýìáðèîíû ìàëîãî ïîëîñàòèêà äëèíîé 17 è 28 ìì
ñðàâíèìû ñ ýìáðèîíàìè ÷åëîâåêà 5–8 ìì äëèíû.

Ó ýìáðèîíîâ äëèíîé 45 ìì ïðîäîëæàåòñÿ ïðîãðåññèâíîå ðàçâèòèå ïåðâè÷-
íîé ïî÷êè — óâåëè÷èâàþòñÿ ðàçìåðû, ñîâåðøåíñòâóåòñÿ ñòðóêòóðà; êðîìå òîãî,
èçìåíÿåòñÿ åå àíàòîìîòîïîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå. Äëèíà îðãàíà äîñòèãëà 3000 ìêì,
øèðèíà íå èçìåíèëàñü. Âîëüôîâ ïðîòîê, â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ ñòàäèé,
ðàñïîëîæåí âåíòðàëüíî. Ïî-âèäèìîìó, â èíòåðâàëå ìåæäó îïèñûâàåìûìè ñòàäè-
ÿìè ïðîèçîøëî âðàùåíèå ïî÷êè âîêðóã äëèííîé îñè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî èçìåíè-
ëîñü ïîëîæåíèå ïåðâè÷íîïî÷å÷íîãî ïðîòîêà. Èìåþòñÿ äàííûå î òîì, ÷òî ó
çàðîäûøà êàøàëîòà äëèíîé 14,5 ìì Âîëüôîâ ïðîòîê îêðóæàåò ïî ñïèðàëè âåñü
ìåçîíåôðîñ (Ãîëóá è äð., 1970). Ìû íå íàáëþäàëè òàêîãî ïîëîæåíèÿ ïåðâè÷íî-
ïî÷å÷íîãî ïðîòîêà ó ýìáðèîíîâ ìàëîãî ïîëîñàòèêà.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ äàííîé ñòàäèè ÿâëÿåòñÿ äåëåíèå ìåçîíåôðîñà íà
ñóæåííóþ ïåðåäíþþ è ðàñøèðåííóþ çàäíþþ äîëè. Î÷åâèäíî, ýòî ÿâëÿåòñÿ
îòðàæåíèåì òîãî, ÷òî ó íèçøèõ ïîçâîíî÷íûõ ìåçîíåôðîñ âûïîëíÿåò äâå ôóíê-
öèè — ïîëîâóþ (ïåðåäíèé îòäåë) è âûäåëèòåëüíóþ (çàäíèé îòäåë). Ìåçîíåôðè-
÷åñêèå òåëüöà ðàñïðåäåëåíû â òîëùå ìåçîíåôðîñà ïî âñåé åãî äëèíå (ðèñ. 1, 2).
Íàðÿäó ñ îäèíî÷íûìè òåëüöàìè, ðàçäåëåííûìè ïðîñëîéêàìè ìåçåíõèìû,
íàáëþäàþòñÿ ãðîçäüåâèäíûå ñêîïëåíèÿ íåôðîíîâ, îáúåäèíåííûå îáùåé âåòî÷-
êîé ìåçîíåôðè÷åñêîé àðòåðèè, êîòîðàÿ äåëèòñÿ è ïîãðóæàåòñÿ â êàïñóëó êàæäîãî
òåëüöà. Âñåãî îò çàêëàäêè àîðòû â ïàðåíõèìó ïåðâè÷íîé ïî÷êè íàïðàâëÿþòñÿ
íåñêîëüêî ïàð ìåçîíåôðè÷åñêèõ àðòåðèé; îíè äèõîòîìè÷åñêè äåëÿòñÿ è íà èõ
êîíöàõ îáðàçóþòñÿ êàïèëëÿðíûå êëóáî÷êè. Ïî÷å÷íûå òåëüöà, ëîêàëèçîâàííûå
íà çàäíåì ó÷àñòêå, ïî ðàçìåðàì ïðåâûøàþò òåëüöà ïåðåäíåãî îòäåëà. Íà äàííîé
ñòàäèè õîðîøî âûðàæåíî ñòðîåíèå äâóñòåííûõ êàïñóë íåôðîíîâ. Âíóòðåííèé
ëèñòîê êàïñóëû îáðàçîâàí êëåòêàìè êóáè÷åñêîé ôîðìû ñ îêðóãëûìè ÿäðàìè,
êëåòêè íàðóæíîãî ëèñòêà — ïëîñêèå. Ñâîáîäíûé ïðîñâåò êàïñóë êëóáî÷êîâ
êîëåáëåòñÿ îò 40 äî 80 ìêì.
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Ìåçîíåôðè÷åñêèå êàíàëüöû äèôôåðåíöèðîâàíû íà ïðîêñèìàëüíûé è äèñ-
òàëüíûé îòäåëû è îáðàçóþò íåñêîëüêî èçãèáîâ. Ýïèòåëèàëüíûå êëåòêè ïðîêñè-
ìàëüíûõ îòäåëîâ âûñîêèå, â äèñòàëüíûõ — îíè ïðèíèìàþò êóáè÷åñêóþ ôîðìó.
Öèòîïëàçìà êëåòîê ìóòíàÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ ñåêðåòîðíîé äåÿòåëüíîñòè.
Ôóíêöèîíàëüíàÿ àêòèâíîñòü ïåðâè÷íîé ïî÷êè ïîäòâåðæäåíà ýêñïåðèìåíòàëü-
íûìè äàííûìè (Äåíèñîâà è äð., 1984). Êàíàëüöû ïåðâè÷íîé ïî÷êè âûäåëÿþò
àçîòèñòûå ïðîäóêòû îáìåíà, â îñíîâíîì ìî÷åâóþ êèñëîòó, â êàïñóëàõ òåëåö ïðî-
èñõîäèò íåèçáèðàòåëüíàÿ ôèëüòðàöèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ ïðîõîæäåíèå áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà æèäêîñòè.
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Ðèñ. 1. Ñòàäèè ðàçâèòèÿ ïåðâè÷íîé ïî÷êè ìàëîãî ïîëîñàòèêà (1–5) è ìîðæà (6): 1 — ýìáðèîí 28 ìì
äëèíû; 2 — ýìáðèîí 45 ìì äëèíû; 3 — ýìáðèîí 50 ìì äëèíû; 4 — ýìáðèîí 60 ìì äëèíû: 5 —
ýìáðèîí 70 ìì äëèíû; 6 — ýìáðèîí ìîðæà 70 ìì äëèíû

Fig. 1. The development stages of primary kidney of Minke whale (1–5) and walrus (6): 1 — embryo 28 mm
length; 2 — embryo 45 mm length; 3 — embryo 50 mm length; 4 — embryo 60 mm length; 5 — embryo
70 mm length; 6 — embryo of walrus 70 mm length.
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Ðàñøèðåííûå äèñòàëüíûå îòäåëû êàíàëüöåâ îòêðûâàþòñÿ â Âîëüôîâ ïðîòîê,
êîòîðûé, íà÷èíàÿñü ñëåïî íà êðàíèàëüíîì ïîëþñå ïî÷êè, íàïðàâëÿåòñÿ
êàóäàëüíî è îòêðûâàåòñÿ â êëîàêó. Â êàóäàëüíîì îòäåëå ïðîòîêà íàáëþäàþòñÿ
âûïÿ÷èâàíèÿ ìåäèàëüíîé ñòåíêè. Ñ îáðàçîâàíèåì òàêèõ âûïÿ÷èâàíèé, èëè
äèâåðòèêóëîâ Âîëüôîâà êàíàëà, ñâÿçàíî ïðîãðåññèâíîå ðàçâèòèå âûâîäÿùèõ
ïóòåé âûäåëèòåëüíîé ñèñòåìû â ôèëîãåíåçå (Ïðîíÿåâ è äð., 1989). Îòìå÷àÿ
ïîÿâëåíèå ýòèõ ñòðóêòóð íà äàííîé ñòàäèè ýìáðèîãåíåçà ìàëîãî ïîëîñàòèêà, ìû
íå îïèñûâàåì èõ äàëüíåéøèé ìîðôîãåíåç, òàê êàê ýòîò âîïðîñ çàñëóæèâàåò
ñïåöèàëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ. Íà îïèñàííîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ïðîäîëæàåòñÿ íîâî-
îáðàçîâàíèå ìåçîíåôðè÷åñêèõ êàíàëüöåâ èç íåôðîãåííîãî çà÷àòêà, ðàñïîëî-
æåííîãî êàóäàëüíî.

Íà ñòàäèè 50 ìì ðàçìåð ìåçîíåôðîñà ïî äëèííîé îñè äîñòèãàåò 3500 ìêì.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëüøåé ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòüþ îòëè÷àåòñÿ
ñðåäíÿÿ ÷àñòü îðãàíà, îò êîòîðîé îòõîäèò  áðûæåéêà, ñîåäèíÿþùàÿ ïåðâè÷íóþ
ïî÷êó ñ ãîíàäîé. Çäåñü íàõîäÿòñÿ íàèáîëåå êðóïíûå ìåçîíåôðîíû (300 x 600 ìêì;
400 x 400 ìêì), â ñòðîìå ïî÷êè íàáëþäàåòñÿ õîðîøåå ðàçâèòèå ñîñóäèñòîé ñåòè
è áîëüøîå êîëè÷åñòâî íåðâíûõ âîëîêîí (ðèñ. 1, 3). 

Íà ñòàäèè 60 ìì ìåçîíåôðîñ èìååò íàèáîëüøèé ðàçìåð — åãî äëèíà óâåëè-
÷èâàåòñÿ äî 4500 ìêì. Â õîäå ìîðôîãåíåçà ïðîèñõîäèò «ïåðåëîì»: íà êðàíè-
àëüíîì ïîëþñå ïðîöåññû äåñòðóêöèè íà÷èíàþò äîìèíèðîâàòü íàä îáðàçîâàíèåì
íîâûõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ åäèíèö; ïîÿâëÿþòñÿ ïåðâûå ïðèçíàêè
äåãåíåðàöèè íåôðîíîâ. Ñîñóäèñòûå êëóáî÷êè ïðåòåðïåâàþò èçìåíåíèÿ: âñòðå÷à-
þòñÿ êàïñóëû, íå ñîäåðæàùèå êàïèëëÿðíûõ ïåòåëü, êàíàëüöû òåðÿþò èçîãíó-
òîñòü, ÷àñòü èç íèõ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ðàñïàäà. Â äðóãèõ îòäåëàõ òàêèå
èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ïåðâè÷íîé ïî÷êè íå íàáëþäàþòñÿ. Íà êàóäàëüíîì ó÷àñòêå
âèäíû ìíîãî÷èñëåííûå ñðåçû êàíàëüöåâ, îáðàçóþùèõ èçãèáû. Ñðåäè íîðìàëüíî
ðàçâèòûõ íåôðîíîâ èìåþòñÿ è òàêèå, â êàïñóëàõ êîòîðûõ ñîñóäèñòûå ñòðóêòóðû
ðàçâèòû ïëîõî èëè âîâñå îòñóòñòâóþò. Îäíàêî â îòëè÷èå îò ïåðåäíåãî îòäåëà, ýòî
ìîæåò ñëóæèòü ïîêàçàòåëåì òîãî, ÷òî ïî÷å÷íîå òåëüöå åùå íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿ-
íèè ôîðìèðîâàíèÿ. Ñðåäíþþ çîíó ìîæíî õàðàêòåðèçîâàòü êàê íàèáîëåå
ðàçâèòóþ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò êðóïíûå ðàçìåðû ìåçîíåôðîíîâ (500–600 ìêì)
è îáèëüíàÿ âàñêóëÿðèçàöèÿ (ðèñ. 1, 4). Íà äàííîé ñòàäèè âïåðâûå ìîæíî êîíñòà-
òèðîâàòü îòñóòñòâèå íåäèôôåðåíöèðîâàííîãî íåôðîãåííîãî çà÷àòêà, êîòîðûé ó
áîëåå ðàííèõ ýìáðèîíîâ ïëîòíî ïðèëåãàë ê êàóäàëüíîìó ïîëþñó ïåðâè÷íîé ïî÷êè.

Íà ïîñëåäóþùèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ìàëîãî ïîëîñàòèêà ïðîèñõîäèò
ïîñòåïåííîå óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ ìåçîíåôðîñà è ïîñëåäîâàòåëüíàÿ äåãåíåðà-
öèÿ êëóáî÷êîâ è êàíàëüöåâ â êðàíèîêàóäàëüíîì íàïðàâëåíèè. Íà ñòàäèè 70 ìì
äëèíà ìåçîíåôðîñà ñîñòàâëÿåò 1800 ìêì. Íîðìàëüíî äèôôåðåíöèðîâàííûå
êëóáî÷êè è êàíàëüöû îïðåäåëÿþòñÿ â ñðåäíåì è çàäíåì îòäåëàõ (ðèñ. 1, 5).
Ðàçìåðû êëóáî÷êîâ ñóùåñòâåííî óìåíüøàþòñÿ è ñîñòàâëÿþò 80–150 ìêì. Ïîìè-
ìî ðàçìåðîâ è ñòðóêòóðû ìåçîíåôðîñà èçìåíÿåòñÿ òàêæå åãî àíàòîìî-òîïîãðàôè-
÷åñêîå ïîëîæåíèå. Îí ðàñïîëàãàåòñÿ íà óðîâíå êàóäàëüíîãî ïîëþñà âòîðè÷íîé
ïî÷êè, ïîä óãëîì ê åå ïðîäîëüíîé îñè. Âîëüôîâ ïðîòîê ñìåùåí ëàòåðàëüíî è
ñíîâà íàõîäèòñÿ íà äîðñàëüíîé ñòîðîíå.

Íà ñòàäèÿõ 90, 95, 100 è 105 ìì ôóíêöèîíàëüíûå ýëåìåíòû ïåðâè÷íîé
ïî÷êè íà ïåðåäíåì è çàäíåì ó÷àñòêàõ ïîýòàïíî çàìåùàþòñÿ ñîåäèíèòåëüíîé
òêàíüþ. Íåôðîíû ñîõðàíÿþòñÿ òîëüêî â ñðåäíåì îòäåëå, èìåííî òàì, ãäå íà÷è-
íàåòñÿ ìåçîâàðèé. Íàèáîëåå ïîçäíèé ýìáðèîí, ó êîòîðîãî áûëè âûÿâëåíû ôðàã-
ìåíòû ìåçîíåôðîñà, èìåë äëèíó 145 ìì.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî íàèáîëüøåé
ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòüþ ïåðâè÷íàÿ ïî÷êà ìàëîãî ïîëîñàòèêà îáëàäàåò â
âîçðàñòå, êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóåò äëèíà ýìáðèîíîâ îò 45 äî 70 ìì.
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Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ýìáðèîíîâ ìîðæà ïîçâîëèëè
âûäåëèòü íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå ìîìåíòû â ðàçâèòèè ìåçîíåôðîñà ó ýòîãî
æèâîòíîãî. Ìàêñèìàëüíîãî ðàçìåðà (3600 ìêì) îí äîñòèãàåò íà ñòàäèè 70 ìì.
Íà ýòîé æå ñòàäèè íàáëþäàåòñÿ íàèâûñøàÿ ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ìî÷åâûõ êàíàëü-
öåâ, êëóáî÷êîâ, ñîåäèíèòåëüíîòêàííîé ñòðîìû (ðèñ. 1, 6). Ìåçîíåôðè÷åñêèå òåëüöà
â îñíîâíîì èìåþò âûòÿíóòóþ ôîðìó: èõ äëèíà — 400–500 ìêì, øèðèíà —
100–200, ïðîñâåò ïîëîñòè — 40. Îíè ñîñðåäîòî÷åíû ïðåèìóùåñòâåííî â öåí-
òðàëüíîì îòäåëå. Êàíàëüöû ñèëüíî èçâèòû, äèôôåðåíöèðîâàíû íà ïåðåäíèé è
çàäíèé îòäåëû, ïðîñâåò êàíàëüöåâ ñîñòàâëÿåò 40–80 ìêì. Â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó
êàíàëüöàìè è êëóáî÷êàìè íàáëþäàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî êðîâåíîñíûõ
ñîñóäîâ. Òàêàÿ ìîðôîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà, î÷åâèäíî, ñîîòâåòñòâóåò ïèêó ôóíê-
öèîíàëüíîé àêòèâíîñòè äàííîãî îðãàíà, òàê êàê â äàëüíåéøåì íàáëþäàþòñÿ
ïðîãðåññèðóþùèå äåñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ ìåçîíåôðè÷åñêèõ òåëåö. Íåîáõîäè-
ìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî èçìåíåíèå âî âçàèìîðàñïîëîæåíèè ïåðâè÷íîé è âòîðè÷-
íîé ïî÷åê, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ìåæäó äëèííûìè îñÿìè ýòèõ îðãàíîâ îáðàçó-
åòñÿ òóïîé óãîë, çàôèêñèðîâàíî ó ýìáðèîíîâ íà ñòàäèè 90 ìì.

Îáñóæäåíèå

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ è äàííûõ ëèòåðàòóðû (Øìèäò, 1954; Âîë-
êîâà, Ïåêàðñêèé, 1976; Øàïîâàëîâ, Ñàâ÷óê, 1978; Ôåäîðîâà, Ìèíàåâ, 1981;
Ãîæåíêî è äð., 1989; Ïðîíÿåâ è äð., 1989; ßíèí è äð., 2000) ïîêàçàë, ÷òî ôîðìè-
ðîâàíèå ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ïåðâè÷íîé ïî÷êè ó ìàëîãî ïîëîñàòèêà ïðîèñ-
õîäèò ïî åäèíîé äëÿ ìëåêîïèòàþùèõ ñõåìå. Íàáëþäàåòñÿ ãåòåðîõðîííîå
ñîçðåâàíèå ìåçîíåôðè÷åñêèõ òåëåö â êðàíèîêàóäàëüíîì íàïðàâëåíèè, à äèôôå-
ðåíöèðîâêà ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ ýëåìåíòîâ ïðîèñõîäèò ñèíõðîííî ñ ðàçâè-
òèåì íåôðîãåííûõ êîìïëåêñîâ. Âìåñòå ñ òåì íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà
íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ìåçîíåôðîñà ó èññëåäîâàííîãî âèäà. Ïðåæäå
âñåãî ýòî îòíîñèòñÿ ê ôîðìå îðãàíà, òàê êàê îí èìååò ñèëüíî ñóæåííûé
êðàíèàëüíûé îòäåë è ðàñøèðåííûé êàóäàëüíûé, ÷òî íàèáîëåå âûðàæåííî ïðî-
ÿâëÿåòñÿ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ. Èçâåñòíî, ÷òî ó ÷åëîâåêà íà ðàííèõ
ñòàäèÿõ ïåðâè÷íàÿ ïî÷êà èìååò âàëèêîâèäíóþ ôîðìó, íà áîëåå ïîçäíèõ ðàñøè-
ðÿåòñÿ ñðåäíèé îòäåë, è îíà ñòàíîâèòñÿ îâàëüíîé (Âîëêîâà, Ïåêàðñêèé, 1976).
Îâàëüíàÿ ôîðìà ìåçîíåôðîñà îòìå÷åíà íàìè ó ìîðæà; ó êîïûòíûõ íàáëþäàåòñÿ
âåðåòåíîâèäíàÿ ôîðìà ìåçîíåôðîñà íà âñåõ ýòàïàõ åãî ñóùåñòâîâàíèÿ (Øìèäò,
1954). Ê ñîæàëåíèþ, îòñóòñòâèå íåîáõîäèìûõ ñâåäåíèé íå äàåò âîçìîæíîñòè
ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðîÿâëåíèå äàííîãî ïðèçíàêà â ñðàâíèòåëüíî-ýìáðèîëîãè÷åñ-
êîì ðÿäó ìëåêîïèòàþùèõ, îäíàêî èçâåñòíî, ÷òî ðàñøèðåíèå êàóäàëüíîãî îòäåëà
ìåçîíåôðîñà õàðàêòåðíî äëÿ íèçøèõ ïîçâîíî÷íûõ (Ãîæåíêî è äð., 1989). Ýòî
äàåò îñíîâàíèå ãîâîðèòü î ïðîÿâëåíèè ïðèçíàêîâ ïðåäêîâûõ ôîðì â îíòîãåíåçå
âûäåëèòåëüíîé ñèñòåìû ó ïðåäñòàâèòåëåé êèòîîáðàçíûõ.

Ê ÿâëåíèÿì òàêîãî æå ïëàíà ñëåäóåò îòíåñòè ÷åòêîå äåëåíèå ìåçîíåôðîñà íà
äâà îòäåëà, íàáëþäàåìîå íà îïðåäåëåííûõ ñòàäèÿõ. Ïðîèñõîæäåíèå ýòîãî àðõà-
è÷íîãî ïðèçíàêà ñâÿçàíî ñ ðàçäåëåíèåì ìåçîíåôðîñà íèçøèõ ïîçâîíî÷íûõ íà
ïîëîâîé è âûäåëèòåëüíûé îòäåëû. Îí íåõàðàêòåðåí äëÿ ýìáðèîãåíåçà ÷åëîâåêà
è ñëàáî âûðàæåí ó êîïûòíûõ (Øìèäò, 1954). Ðåêàïèòóëÿöèþ àíöåñòðàëüíûõ
ïðèçíàêîâ â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ òóëîâèùíîé ïî÷êè ó êèòîîáðàçíûõ âïîëíå ìîæ-
íî îáúÿñíèòü ïîëîæåíèåì î òîì, ÷òî ïðè óçêîé ñïåöèàëèçàöèè ñîõðàíÿþòñÿ
ïðèìèòèâíûå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ (Øìèäò, 1954; Êîâòóí, 1981).

Ñðàâíåíèå ðàçâèòèÿ òóëîâèùíîé ïî÷êè ìàëîãî ïîëîñàòèêà è ìîðæà
ïîêàçûâàåò, ÷òî àíàëîãè÷íûå ìîðôîãåíåòè÷åñêèå ñîáûòèÿ ó íèõ ïðîèñõîäÿò ïðè
ðàçíîé äëèíå ýìáðèîíîâ. Ïðè÷èíîé ýòîãî, î÷åâèäíî, ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷èÿ â òåì-
ïàõ ýìáðèîãåíåçà. Äëÿ áîëüøåé óáåäèòåëüíîñòè ìû èñïîëüçîâàëè ïðîöåíòíîå
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ñîîòíîøåíèå äëèí ýìáðèîíîâ è íîâîðîæäåííûõ îñîáåé. Òàê, ìàêñèìàëüíûå
ðàçìåðû ìåçîíåôðîñà âûÿâëåíû ó ýìáðèîíà ìàëîãî ïîëîñàòèêà äëèíîé 60 ìì, ÷òî
ñîñòàâëÿåò 2% äëèíû òåëà íîâîðîæäåííîãî; ó ýìáðèîíà ìîðæà ïðè äëèíå 70 ìì —
5,8% äëèíû òåëà íîâîðîæäåííîãî. Õàðàêòåðíîå èçìåíåíèå âî âçàèìîðàñïîëîæåíèè
ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé ïî÷åê ó ìàëîãî ïîëîñàòèêà ïðîèñõîäèò íà ñòàäèè 70 ìì,
êîãäà ýìáðèîí äîñòèãàåò 2,3% äëèíû òåëà íîâîðîæäåííîãî; ó ìîðæà — ïðè
äîñòèæåíèè èì äëèíû 90 ìì, èëè 7,5% äëèíû òåëà íîâîðîæäåííîãî. Âìåñòå ñ òåì
èçâåñòíî, ÷òî ñêîðîñòü ýìáðèîíàëüíîãî ðîñòà ëàñòîíîãèõ íèæå, ÷åì êèòîîáðàçíûõ
(Haggett, Widdas, 1951). Ó÷èòûâàÿ âñå ýòî, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî âûøåóïîìÿíóòûå
ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ó èññëåäîâàííîãî ïðåäñòàâèòåëÿ óñàòûõ êèòîâ íàñòó-
ïàþò â áîëåå ðàííåì ýìáðèîíàëüíîì âîçðàñòå, ÷åì ó èññëåäîâàííîãî ïðåäñòàâèòåëÿ
ëàñòîíîãèõ, ò. å. òåìï ìîðôîãåíåçà ïåðâè÷íîé ïî÷êè ìàëîãî ïîëîñàòèêà ÿâëÿåòñÿ
îòíîñèòåëüíî óñêîðåííûì. Íàðÿäó ñ ýòèì, ñîïîñòàâëåíèå îñíîâíûõ ìîìåíòîâ
ðàçâèòèÿ ìåçîíåôðîñà ìàëîãî ïîëîñàòèêà è êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (Øìèäò, 1954)
ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîé ñèíõðîííîñòè â õîäå ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
Îäíîé èç ïðè÷èí âûÿâëåííûõ íàìè îòëè÷èé â òåìïàõ ìîðôîãåíåçà ïåðâè÷íîé
ïî÷êè ìàëîãî ïîëîñàòèêà è ìîðæà, ìîæåò áûòü ïðèíàäëåæíîñòü ýòèõ æèââîòíûõ ê
ãðóïïàì ñ ðàçíûì òèïîì îíòîãåíåçà. Êèòû, â îòëè÷èå îò ìîðæåé, ÿâëÿþòñÿ çðåëî-
ðîæäàþùèìè è èìåþò áîëåå êîðîòêèé ïðåäïëîäíûé ïåðèîä, ÷òî ïðåäóñìàòðèâàåò
óñêîðåíèå ôîðìîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ.

Íå èìåÿ â ñâîåì ðàñïîðÿæåíèè äàòèðîâàííîãî ìàòåðèàëà, ìû ïðåäïðèíÿëè
ïîïûòêó îïðåäåëèòü ïðèíàäëåæíîñòü èññëåäîâàííûõ ýìáðèîíîâ ê îïðåäåëåííûì
âîçðàñòíûì êàòåãîðèÿì, ñîïîñòàâëÿÿ àíàëîãè÷íûå ñòàäèè ìîðôîëîãè÷åñêîé
äèôôåðåíöèðîâêè òóëîâèùíîé ïî÷êè â îíòîãåíåçå ìàëîãî ïîëîñàòèêà è íàçåì-
íûõ ìëåêîïèòàþùèõ, âîçðàñò ýìáðèîíîâ êîòîðûõ áûë èçâåñòåí. Íà ýòîì îñíî-
âàíèè ýìáðèîíû äëèíîé 17 è 28 ìì îòíåñåíû ê ïîçäíåìó çàðîäûøåâîìó
ïåðèîäó. Ýìáðèîíû äëèíîé 45, 50 è 60 ìì ïî ñòåïåíè ðàçâèòèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ
ýëåìåíòîâ ìåçîíåôðîñà ñîîòâåòñòâóþò ðàííåìó ïðåäïëîäíîìó ïåðèîäó. Ó ýìáðè-
îíîâ äëèíîé îò 70 äî 100 ìì íàáëþäàåòñÿ ïðåîáëàäàíèå ïðîöåñîâ äåãåíåðàöèè
ìåçîíåôðè÷åñêèõ òåëåö íàä èõ íîâîîáðàçîâàíèåì. Ïðîèñõîäÿò è äðóãèå èçìåíå-
íèÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ ïîçäíåãî ïðåäïëîäíîãî ïåðèîäà.

Ðàíåå íàìè áûëî îïðåäåëåíî çàìåòíîå îïåðåæåíèå ñòàíîâëåíèÿ îðãàíîâ
ðåïðîäóêòèâíîé ñèñòåìû â ïðåíàòàëüíîì îíòîãåíåçå êèòîîáðàçíûõ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ íàçåìíûìè ìëåêîïèòàþùèìè (Íå÷àåâà, Ãèëåâè÷, 1998). Êàê ïîêàçàëî
íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå, â ìîðôîãåíåçå òóëîâèùíîé ïî÷êè ïîäîáíîå íå
ïðîèñõîäèò, îäíàêî ýòî íå ïðîòèâîðå÷èò íàøèì ïðåäûäóùèì âûâîäàì, à ëèøü
ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì íåðàâíîìåðíîñòè òåìïîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ
îðãàíîâ. Òåì áîëåå, ÷òî ìåçîíåôðîñ ÿâëÿåòñÿ ïðîâèçîðíûì îáðàçîâàíèåì, è íà
íåì ìîãëî íå ñêàçàòüñÿ îáùåå óñêîðåíèå òåìïà ýìáðèîãåíåçà êèòîîáðàçíûõ.

Âîëêîâà Î. Â., Ïåêàðñêèé Ì. È. Ýìáðèîãåíåç è âîçðàñòíàÿ ãèñòîëîãèÿ âíóòðåííèõ îðãàíîâ ÷åëî-
âåêà. — Ì. : Ìåäèöèíà, 1976. — 320 ñ.

Ãîæåíêî À. È., Ìàð÷óê Ô. Ä., Ôèëèïïîâà Ë. Î., Âåðáèíåö È. Ï. Î òðàíñôîðìàöèè ìåçîíåôðîñà è åãî
ïðîèçâîäíûõ â ñðàâíèòåëüíî-ýìáðèîíàëüíîì àñïåêòå // Òð. Êðûìñê. ìåä. èí-òà. —
Ñèìôåðîïîëü, 1989. — 125. — Ñ. 67–69.

Ãîëóá Ä. Ì., Ëåîíòþê À. Ñ., Íîâèêîâ Ì. Ã. Ìàòåðèàëû ïî ýìáðèîëîãèè êèòîîáðàçíûõ. Çàðîäûø
êàøàëîòà 14,5 ìì äëèíû // Òð. ÀòëàíòÍÈÐÎ — 1970. — 29. — Ñ. 11–38.

Äåíèñîâà Ë. À., Íàòî÷èí Þ. Â., Ñåðîâà Ë. Â., Øàõìàòîâà Å. È. Âîäíî-ñîëåâîé áàëàíñ è ôîðìèðîâà-
íèå ïî÷êè â ýìáðèîãåíåçå ìëåêîïèòàþùèõ // Îíòîãåíåç ïî÷êè : Ñá. íàó÷. òð. — Íîâîñèáèðñê :
Èçä-âî ÍÃÏÈ, 1984. — Ñ. 3–13.

Êîâòóí Ì. Ô. Ê âîïðîñó î ñîîòíîøåíèè ñòðóêòóðû è ôóíêöèè â ôèëîãåíåçå // Ñîâðåì. ïðîáë.
ýâîëþö. ìîðôîëîãèè æèâîòíûõ. — Ì. : Íàóêà, 1981. — Ñ. 49–50.

Ìèõàëåâ Þ. À. Ïðîìûñëîâûå êèòîîáðàçíûå Þæíîãî ïîëóøàðèÿ: áèîëîãèÿ è ïåðñïåêòèâû
âîññòàíîâëåíèÿ ïîïóëÿöèé : Àâòîðåô. äèñ. … ä-ðà áèîë. íàóê. — Ì., 1997. — 99 ñ.

Íå÷àåâà Î. Â., Ãèëåâè÷ Ñ. À. Ðàçâèòèå ðåïðîäóêòèâíîé ñèñòåìû ìàëîãî ïîëîñàòèêà (Balaenoptera
acutorostrata) â ðàííåì ïëîäíîì ïåðèîäå // Â³ñíèê Á³ëîöåðê³âñüêîãî äåðæ. àãðàð. óí-òà. —
1998. — 6, ÷. 1. — Ñ. 182–185.

51Ñðàâíèòåëüíîå èññëåäîâàíèå ðàçâèòèÿ ïåðâè÷íîé ïî÷êè…



Ïðîíÿåâ Â. È., Êîêîùóê Ò. È., Àõòåìèé÷óê Þ. Ã., Êîï÷óê Â. Â. Ñòàíîâëåíèå âçàèìîîòíîøåíèé
çàêëàäîê íåôðîíîâ è ïðîèçâîäíûõ äèâåðòèêóëà ìåçîíåôðîòè÷åñêîãî ïðîòîêà â ñðàâíèòåëüíî-
ýìáðèîëîãè÷åñêîì àñïåêòå // Òð. Êðûìñê. ìåä. èí-òà. — 1989. — 125. — Ñ. 66–67.

Øàïîâàëîâ Þ. Í., Ñàâ÷óê Á. Â. Ðàçâèòèå ïåðâè÷íîé ïî÷êè ó ÷åëîâåêà // Òð. Êðûìñê. ìåä. èí-òà. —
1978. — 75. — Ñ. 70–76.

Øìèäò Ã. À. Íàáëþäåíèÿ íàä âíóòðèóòðîáíûì ðàçâèòèåì êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà // Ðàáîòû ïî
ýìáðèîíàë. ðàçâèòèþ ñ.-õ. æèâîòíûõ — Ì. : Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1954. — Ñ. 50–93.

ßíèí Â. Ë., Äóíàåâ Â. Ï., Ñîëîâüåâ Â. Ñ. Ñòðóêòóðà ïåðâè÷íîé ïî÷êè ó ýìáðèîíîâ ÷åëîâåêà //
Ìîðôîëîãèÿ. — 2000. — 117, ¹ 3. — Ñ. 143.

Fraser J. F. D., Hugget A. S. G. Specific foetal growth rates of Cetaceans // J. Zool. — 1973. — 169, N 1. —
P. 111–126.

Hugget A. S. G., Widdas W. F. The relationship between mammalion foetal weight and conception age //
J. Physiol. — 1951. — 114, N 3. — Ð. 306–317.

Laws R. M. Foetal growth rates of whales with special reference to the fin whale, Balaenoptera physalus
Linn. // Discovery Rept. — 1959. — 29. — P. 281–308.

52 Ñ. À. Ãèëåâè÷, Î. Â. Íå÷àåâà


