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Ñòðîåíèå îòîëèòîâ àçîâñêîãî (Engraulis encrasicholus maeoticus) è ÷åðíîìîðñêîãî (Engraulis encra-
sicholus ponticus) àí÷îóñîâ. Ãåòüìàí Ò. Ï. — Èññëåäîâàíû ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè
ñòðîåíèÿ ñàãèòòàëüíûõ îòîëèòîâ àçîâñêîãî è ÷åðíîìîðñêîãî àí÷îóñîâ (Engraulis encrasicholus
maeoticus Pusanov, Engraulis encrasicholus ponticus Aleksandrov). Óñòàíîâëåíî, ÷òî îòîëèòû àçîâ-
ñêîãî è ÷åðíîìîðñêîãî àí÷îóñîâ îòëè÷àþòñÿ è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â èõòèîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ äëÿ áîëåå áûñòðîãî îïðåäåëåíèÿ ïîäâèäà àí÷îóñà.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Engraulis encrasicholus, îòîëèò, âíóòðèâèäîâàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ.

Constitution of Otoliths Engraulis encrasicholus maeoticus and Engraulis encrasicholus ponticus.
Hetman T. P. — Peculiarities of Engraulis encrasicholus maeoticus Pusanov and Engraulis encrasicholus
ponticus Aleksandrov shape of sagittal otoliths are described. Otoliths of E. e. maeoticus and E. e. pon-
ticus Aleksandrov are shown to differ considerably and therefore can be used for determination of the
subspecies of Engraulis encrasicholus.

K e y  wo r d s: Engraulis encrasicholus, otolith, infraspecific differentiation.

Ââåäåíèå

Ïðîáëåìå âíóòðèâèäîâîé äèôôåðåíöèàöèè åâðîïåéñêîãî àí÷îóñà Engraulis encrasicolus
(Linnaeus) ïîñâÿùåíû ìíîãèå èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå ïîêàçàëè, ÷òî ýòîò ïëàñòè÷íûé âèä îáðàçóåò
ðÿä ïîïóëÿöèé â þæíûõ ìîðÿõ, îìûâàþùèõ åâðîïåéñêèé êîíòèíåíò (Àëåêñàíäðîâ, 1927; Ïóçàíîâ,
1936; Ìàéîðîâà, 1951; Àëòóõîâ, 1974; Øåâ÷åíêî, 1980 è äð.). Èññëåäîâàíû ðàçëè÷èÿ àçîâñêîãî è
÷åðíîìîðñêîãî àí÷îóñîâ ïî îòîëèòàì (Ñêàçêèíà, 1965).

Â Àçîâî-×åðíîìîðñêîì áàññåéíå áûëî âûäåëåíî äâà ïîäâèäà — àçîâñêèé àí÷îóñ, Å. encrasicolus
maeoticus Pusanov, è ÷åðíîìîðñêèé àí÷îóñ, Å. encrasicolus ponticus Aleksandrov, êîòîðûå ñëóæàò âàæ-
íåéøèìè îáúåêòàìè ïðîìûñëà â íàøèõ ïðèáðåæíûõ âîäàõ. Ñèñòåìàòè÷åñêîå ïîëîæåíèå àçîâñêîãî è
÷åðíîìîðñêîãî ïîäâèäîâ àí÷îóñà ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì äèñêóññèé.

Âûâîä î ñóùåñòâîâàíèè äâóõ ïîäâèäîâ àí÷îóñà â Àçîâî-×åðíîìîðñêîì áàññåéíå áûë ñäåëàí íà
îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ èõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, òåìïîâ ðîñòà è àðåàëà. ×åðíîìîðñêèé àí÷îóñ
êðóïíåå è ðàñòåò áûñòðåå àçîâñêîãî. Åñòü ðåàëüíûå ðàçëè÷èÿ â ïðîïîðöèÿõ ãîëîâû, õâîñòîâîé ÷àñòè
òåëà è ÷èñëå ïîçâîíêîâ. Îäíàêî òðàíñãðåññèâíîñòü ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ è ñìåøàííûå àðåà-
ëû â îòäåëüíûå ïåðèîäû æèçíè çíà÷èòåëüíî çàòðóäíÿþò îïåðàòèâíîå è ÷åòêîå âûäåëåíèå ýòèõ äâóõ
ïîäâèäîâ (Ñêàçêèíà, 1965). Äëÿ èõ ðàñïîçíàâàíèÿ ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì ïðèøëîñü áû
äåëàòü ìíîæåñòâî òî÷íûõ èçìåðåíèé. Äàòü æå áûñòðûé ïðîãíîç î õîäå àí÷îóñà ÷åðåç Êåð÷åíñêèé
ïðîëèâ â òàêîì ñëó÷àå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. Â ñâîþ î÷åðåäü, â ïðàêòèêå ïðîãíîçèðîâàíèÿ è èçó-
÷åíèÿ ñîñòîÿíèÿ çàïàñîâ ïðèõîäèòñÿ ïîñòîÿííî îïðåäåëÿòü âîçðàñò àí÷îóñà ïî îòîëèòàì. Îòîëèòû
àçîâñêîãî è ÷åðíîìîðñêîãî àí÷îóñîâ îòëè÷àþòñÿ ïî îòíîøåíèþ lo/ho (ãäå lo — äëèíà îòîëèòà, à ho —
ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà îòîëèòà ñ ó÷åòîì äëèíû çóá÷èêîâ), è äëÿ àçîâñêîãî àí÷îóñà ýòî îòíîøåíèå â
ñðåäíåì ðàâíî 1,96, à äëÿ ÷åðíîìîðñêîãî — 2,15 (Ñêàçêèíà, 1965). Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî îïèñà-
íèå ñàãèòòàëüíûõ îòîëèòîâ àçîâñêîãî è ÷åðíîìîðñêîãî àí÷îóñîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè ïðîáû àí÷îóñà, ñîáðàííûå â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ ×åð-
íîãî ìîðÿ, à òàêæå â Ìîëî÷íîì ëèìàíå â ðàçíûå ñåçîíû 1995–2001 ã. Àíàëèçèðîâàëè ñàãèòòàëüíûå
îòîëèòû 883 àí÷îóñîâ â âîçðàñòå îò ãîäà è âûøå. Îòîëèòû ó ñâåæåâûëîâëåííûõ ðûá äîñòàâàëè ïèíöåòîì,
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ïðîñâåòëÿëè â ãëèöåðèíå è èçìåðÿëè ïðè ïîìîùè îêóëÿð-ìèêðîìåòðà áèíîêóëÿðà ÌÁÑ–10. Èçìåðÿëè
ñòàíäàðòíóþ äëèíó îñîáè (SL), äëèíó (lo) è øèðèíó (ho) îòîëèòà. Ïðîâîäèëè äâîéíîå îïèñàíèå îòîëèòîâ
(Ãåòüìàí, 2001). Èñõîäÿ èç ýòîãî, òåðìèíû ïðè îïèñàíèè åãî îòäåëüíûõ ñòðóêòóð äàíû íàìè â
çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ðàñïîëîæåíèÿ îòîëèòà â òåëå ðûáû (Ñêàëêèí, 1963; ×åðíîâà, 1989).

Ðàáîòà âûïîëíåíà íà áàçå îòäåëà èõòèîëîãèè Èíñòèòóòà áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé ÍÀÍ Óêðàèíû
(Ñåâàñòîïîëü).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ñàãèòòàëüíûå îòîëèòû àçîâñêîãî àí÷îóñà íåêðóïíûå — ïðè äëèíå îñîáè 12 ñì
è âîçðàñòå ñâûøå äâóõ ëåò äëèíà îòîëèòà äîñòèãàåò 6 ìì, øèðèíà — 3 ìì.

Ôîðìà îòîëèòà àçîâñêîãî àí÷îóñà äèñêîâèäíàÿ, öâåò áåëûé ñ ñåðîâàòûì îò-
òåíêîì. Ðîñòðóì øèðîêèé (îêîëî 2/3 âûñîòû îòîëèòà), çàêàí÷èâàþùèéñÿ òóïîé
âåðøèíîé. Åãî äëèíà ñîñòàâëÿåò îêîëî 1/4 äëèíû îòîëèòà, äîðñàëüíûé êðàé áåç
âûðîñòîâ, ñ íåðîâíîé ïîâåðõíîñòüþ. Àíòåðîñòðóì ïðàêòè÷åñêè íå âûðàæåí, è
îòêðûëîê ñ ïåðåäíåé ñòîðîíû îáðûâàåòñÿ, îáðàçóÿ ñ äîðñàëüíûì êðàåì ðîñòðóìà
óãîë ïî÷òè â 90°. Ïàðàðîñòðóì øèðîêèé, âûðàæåí äîñòàòî÷íî õîðîøî, åãî äëèíà
ñîñòàâëÿåò 1/8 äëèíû îòîëèòà. Ïîñòðîñòðóì íå âûðàæåí, îòêðûëîê ñëèâàåòñÿ ñ
îñíîâàíèåì, ñîñòàâëÿÿ ìåíåå 1/3 âûñîòû îòîëèòà; îí íåïðîçðà÷íûé, ïðîñòèðà-
åòñÿ îò ðîñòðóìà äî ïàðàðîñòðóìà. Äîðñàëüíûé êðàé, îáðàçóþùèé äóãó, ñëàáî-
âîëíèñòûé. Îñíîâàíèå îòîëèòà øèðîêîå, ýëëèïñîâèäíîå ïî ôîðìå. Âåíòðàëü-
íûé êðàé îáðàçóåò äóãó, ñ äîñòàòî÷íî êðóïíûìè çóá÷èêàìè. Öåíòðàëüíàÿ áîðîç-
äà øèðîêàÿ, ëåíòîâèäíîé ôîðìû. Ñî ñòîðîíû çàäíåãî êîíöà íå îòêðûâàåòñÿ, à
äîõîäèò äî 2/3 îáùåé äëèíû îòîëèòà. Îíà ïðîõîäèò ïîñåðåäèíå, âäîëü îòîëèòà.
Ñî ñòîðîíû îòêðûëêà îíà îãðàíè÷åíà íåâûñîêèì âàëèêîì, à ñî ñòîðîíû îñíîâà-
íèÿ òàêîãî âàëèêà íåò è ïîâåðõíîñòü îòîëèòà ïîêàòàÿ ê êðàþ. Íàðóæíàÿ ïîâåðõ-
íîñòü îòîëèòà èìååò âûïóêëóþ ôîðìó, ðîñòðóì — ïðÿìîé (ðèñ. 1, 1).

Ñàãèòòàëüíûå îòîëèòû ÷åðíîìîðñêîãî àí÷îóñà íåêðóïíûå — ïðè äëèíå ðûáû
11 ñì è âîçðàñòå ñâûøå äâóõ ëåò äëèíà îòîëèòà äîñòèãàåò 6,5 ìì, øèðèíà — 3 ìì.

Ôîðìà îòîëèòà ÷åðíîìîðñêîãî àí÷îóñà äèñêîâèäíàÿ, íî áîëåå ñïëþùåííàÿ
â äîðñîâåíòðàëüíîì íàïðàâëåíèè ïî ñðàâíåíèþ ñ îòîëèòàìè àçîâñêîãî àí÷îóñà;
öâåò áåëûé ñ ñåðîâàòûì îòòåíêîì. Ðîñòðóì êëèíîâèäíîé ôîðìû (îêîëî 1/2
âûñîòû îòîëèòà), çàêàí÷èâàþùèéñÿ îñòðîé âåðøèíîé. Åãî äëèíà ñîñòàâëÿåò áî-
ëåå 1/3 äëèíû îòîëèòà, äîðñàëüíûé êðàé ñ íåðîâíîé ïîâåðõíîñòüþ, âûðîñòû
îòñóòñòâóþò. Àíòåðîñòðóì âûðàæåí äîâîëüíî õîðîøî, è îòêðûëîê îáðàçóåò ñ
äîðñàëüíûì êðàåì ðîñòðóìà óãîë îêîëî 60°. Ïàðàðîñòðóì ïðàêòè÷åñêè íå âûðà-
æåí, åãî äëèíà ñîñòàâëÿåò ìåíåå 1/10 äëèíû îòîëèòà. Îòêðûëîê ñëèâàåòñÿ ñ
îñíîâàíèåì è ñîñòàâëÿåò áîëåå 1/3 âûñîòû îòîëèòà; îí íåïðîçðà÷íûé, ïðîñòè-
ðàåòñÿ îò ðîñòðóìà äî ïàðàðîñòðóìà. Äîðñàëüíûé êðàé ñëàáîâîëíèñòûé. Îñíîâà-
íèå îòîëèòà óçêîå, äèñêîâèäíîå ïî ôîðìå. Âåíòðàëüíûé êðàé îáðàçóåò äóãó
áîëåå ïîêàòóþ, ÷åì ó àçîâñêîãî àí÷îóñà. Çóá÷èêè ìåíüøå. Öåíòðàëüíàÿ áîðîçäà
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Ðèñ. 1. Ñàãèòòàëüíûå îòîëèòû: 1 — àçîâñêîãî àí÷îóñà Å. encrasicolus maeoticus; 2 — ÷åðíîìîðñêîãî
àí÷îóñà Å. encrasicolus ponticus.

Fig. 1. Sagitta otoliths: 1 — Å. encrasicolus maeoticus; 2 — Å. encrasicolus ponticus.

1 2



ëåíòîâèäíîé ôîðìû. Ñî ñòîðîíû çàäíåãî êîíöà íå îòêðûâàåòñÿ, à äîõîäèò äî 3/4
îáùåé äëèíû îòîëèòà. Îíà ïðîõîäèò ïîñåðåäèíå, âäîëü îòîëèòà. Ñî ñòîðîíû
îòêðûëêà îíà îãðàíè÷åíà íåâûñîêèì âàëèêîì, à ñî ñòîðîíû îñíîâàíèÿ òàêîãî
âàëèêà íåò, è ïîâåðõíîñòü îòîëèòà ïîêàòàÿ ê êðàþ. Íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü
îòîëèòà èìååò âûïóêëóþ ôîðìó, ðîñòðóì ïðÿìîé (ðèñ. 1, 2).

Âûâîäû

Ñàãèòòàëüíûå îòîëèòû àçîâñêîãî è ÷åðíîìîðñêîãî àí÷îóñîâ èìåþò ðàçëè÷-
íîå ñòðîåíèå, ÷òî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â èõòèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ
äëÿ áîëåå áûñòðîãî îïðåäåëåíèÿ ïîäâèäà àí÷îóñà, èçáåãàÿ òîíêèõ ìîðôîìåòðè-
÷åñêèõ ïðîìåðîâ.

Îïèñàíèå îòîëèòîâ àçîâñêîãî è ÷åðíîìîðñêîãî àí÷îóñîâ ïîìîæåò ñïåöèà-
ëèñòàì ïàëåîíòîëîãàì ïðè ñðàâíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ èñêîïàåìûõ îòîëèòîâ.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ñîòðóäíèêàì îòäåëà èõòèîëîãèè Èíñòèòóòà áèîëîãèè þæíûõ
ìîðåé ÍÀÍ Óêðàèíû (â îñîáåííîñòè Ì. Â. ×åñàëèíó), çà îêàçàííóþ èìè ïîìîùü â ïðîâåäåíèè
äàííîé ðàáîòû. À òàêæå äîöåíòó êàôåäðû çîîëîãèè è ýêîëîãèè æèâîòíûõ, áèîëîãè÷åñêîãî ôàêóëü-
òåòà Õàðüêîâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. Â. Í. Êàðàçèíà — Â. Ì. Íàçàðîâó çà êîíñòðóê-
òèâíûå ñîâåòû è ïîääåðæêó.
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